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1. MUTFAK HAVALANDIRMASI

Mutfaklar, icerisinde yemeklerin hazirlanip dagitildigi, servis ekipmanlarinin (tabak, kasik, catal vh.]) yikandigi
ve besinlerin depolandidi 6zellikli mahallerdir.

Mutfaklarda pisirme sirasinda ortaya cikan koku, kirletici parcaciklar ve nemin ortamdan uzaklastiriimasi,
calisanlar icin gerekli i¢ hava kalitesinin saglanmasi gerekmektedir. Mutfakta yapilan islemler igin hava
kalitesinin saglanmasi, disariya atilan egzoz havasinin cevreyi kirletmemesi, saglik kosullarinin surekliliginin
saglanmasi icin ihtiyag duyulan havalandirma ve iklimlendirme sistemine mutfak havalandirmasi ve
iklimlendirmesi denir.

Sekil 1 Mutfak Havalandirmasi Ornegi

Mutfak havalandirma ve iklimlendirme sistemleri;

1. Mutfakicerisindeki havanin, gaz halindeki yanma Urtnleri, yag parcaciklari ve koku sebebiyle kirlenmesi,
2. ig mahal havasinin hijyen gerekliligi,

3. Konveksiyon ve radyasyon yoluyla ciddi boyutlarda isi Uretilmesi,

4. Besinlerin hazirlanmasi ve yikanmasi nedeniyle 6nemli élclide nem olusumu,

5. Mahal havasini dig mahal havasi ile dedistirerek havanin yenilenmesi ve belirlenen oda sicakliklarinin
korunmasi gerekliligi gibi sebeplerden dolayi ticari mutfaklarda gereklidir.

1.1 MUTFAK CESITLERI
Mutfaklarda yapilanislemler 3 farkli baslik altinda gruplandirilabilirler.

e Sicakislemalanlari,
»  Bulasik (temizlik] alanlari
* Sodukislem alanlari

1.1.1 Sicak iglem Operasyonlari:

Pisirme isleminin yapildigi alanlardir. Genellikle yUksek isilarda ¢alisilir. Isi kaynagi olarak kati, sivi, gaz yakit,
buhar veya elektrik enerjisi kullanilir. Pisirme isleminin sekline gére cevreye az veya ¢ok duyulur ve gizli isi
yayilir. Pisirme islemi esnasinda genellikle artami kirletici gazlar agida cikar. Elektrik enerjisi veya buhar
kullanilmasi durumunda ortama yayilan kirletici gazlar daha azdir. Sicak islem pisirme alanlarinda agirhkh
olarak yag buhari ve parcaciklari ortama yayilir. Pisirme esnasinda islem holgesindeki sicakliklar 150~450
°C arasindadir. Pisirme islemi esnasinda ortaya ¢ikan kirleticilerin ve 1sinin ortamdan uzaklastiriimasi icin
kullanilan egzoz toplama elemanina sicak islem davlumbazi denir.
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Pisirme isleminin 6zelligi geredi bazi kirleticiler egzoz kanallarina yapisarak risklere neden olahilirler. Bu
risklerin azaltilmasi icin sicak islem davlumbazlarinda kaliteli yag filtreleri ve alev tutucular bulunmalidir.
Sicakislem davlumbazlari pisirme esnasinda cikan isiyi, kokuyu, kirletici gazlarihavalandirmaile biinyesinden
disari atarlar bu esnada davlumbazdan egzoz edilen hava, pisirme isleminin 6zelligine gore 40 ile 100°C
arasinda bir degerdir. Bu nedenle davlumbaz tzerinden ve egzoz kanallarindan ortama bir miktar isi yayilir.

1.1.2 Bulagik Operasyonlari:

Genellikle sicak su ile yapilan temizlik islemleridir. Calisma sicakligi 60 ile 80°C kadardir. Buna karsilik yogun
hir buhar c¢ikigi vardir. Buharin gevreye yayllmasi ortamin isil konforunu bozdugu gibi sagliksiz kosullarin
olusmasina neden olurlar. Bulasik operasyonunda egzoz havasi ortam havasina gore 5-10°C daha yUksektir.
Fakat nemin cok yuksek olmasi nedeni ile cok miktarda yogusma olusur. Bu operasyonlarda yogusmali
davlumbazlar veya soguk islem davlumbazlari olarak adlandirilan davliumbazlar kullanilir. Bu davlumbazlarin
sicak islem davlumbazlarindan farki yag tutucu filtreleri veya alev tutuculari olmayisidir. Yogusmal
davlumbazlarda egzoz kanalina giden su miktarini azaltmaya yarayan dizenekler vardir.

1.1.3 Soguk iglem Operasyonlar::

Mutfaklarda salata, zeytinyadh yiyecekler, pasta, et-balik hazirlama gihi islemlerin yapildigi bélumlerdir. Bu
alanlarda zaman zaman sicak yiyeceklerde veya bazi kliglk pisirme islemleri de yapilir. Bu nedenle bu tip
alanlardayapilan pisirme veya hazirlikislemleri esnasinda havalandirma ihtiyaci vardir. Bu bélumlerin calisma
ortami, sicak islem bélumlerine gére daha soguktur. Bu bdlimlerin artam sicakliklarinin, saglik ve operasyon
nedenleri ile 14 ile 22°C araliginda olmasi istenir. Bu tur operasyonlarin yapildigi ortamlarda genellikle
sogutma islemiyapilir ve egzoz havalandirmasinda sicak islem davliumbazlari kullanihr.

1.2 i HAVA KALITESI

Gunumuzde, ic ortam hava kalitesi, dunya genelinde HVAC endustrisinin zerinde calistigi, Gnemli konulardan
biridir. ig hava kalitesi, yasanan hacimlerde solunan havanin sartlari ve hijyeniile ilgilidir.

Mutfaklardaki ic hava kalitesi, ocak, kazan, fritdz gibi pisirme cihazlarinda yapilan igslemlerle ortaya gikan is,
nem ve kirleticiler, calisanlarin calisma konforlarini bozdugu icin buyltk 6nem tasimaktadir.

1.2.1 Mutfakta Isil Konfor
Mutfaklarda olusan isi kazanci, pisirme islemlerinden, aydinlatmadan, mutfak cihazlarindan, galisanlardan
kaynaklanmaktadir.

ol
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Mutfaklardaki i1si kazanglarinin cok buylk bir bélimu pisirme islemi esnasinda olusur. Pisirme esnasinda
olusan atik 1s1, Sekil 2 de gorulecedi gibi farkli sekillerde ortama yayilir. Agiga cikan isinin ortama yayilisini
azalttigimizda mutfaktakiisi kazancini da azaltahiliriz. Pisirme esnasinda pisirme kaynagindan ¢ikan atik i1si
hirkag yéntemle ortama yayilir. Bu yéntemler;

e Ocakiginimi

e Ocakiletimive tagmnimi

*  Davlumbaziletimi

e Davlumbaz kagak taginimi

* HavaKanaliletimi

Pisirme esnasinda ortama yayilan atik 1sinin miktarinin azaltilmasi mimkundur. Atik 1s1 miktarini azaltmak
icin;

e Pisiricilerin yalitimlariniiyilestirmek

e Davlumbazlarinyalitiminiiyilestirmek

e Davlumbaz kagaklarini azaltiimak

e Kanalyahtiminiiyilestirmek gerekmektedir.

Mutfaktakiisi kayiplari da asagidaki bélgelerden gergeklesir;
e Egzozdan

e Binadan

¢ Davlumbazdan

¢ Havalandirmadan

¢ Gidalardan

Tum pisirme streclerinde yaklasik olarak % 65 taginim ve % 35 1sinim yoluyla isi transferi gergeklesmektedir.
Sadece tasinim ile yayilan isinin davlumbaz tarafindan atilmasi mumkdnddr. Isinim ile yayilan isidan dolayi
ticari mutfaklarda iklimlendirme gereklidir. Aksi halde mutfak sicakhdi ytikselir.

Yukarida belirtilen 1s1 kayip ve kazanglarindan dolayr mutfaklarda isil konforu karumak her zaman ¢ok kalay
olmamaktadir. Ozellikle 1s1 yayilim ytizeylerine sahip firinlar, egilerek bosaltmall kizartma tavalari, genis
kizarticilar veya bulasik makinelerinin yaklasik 1 m uzagindaki alanlar gibi yuksek i1s1 yayiimina sahip mutfak
cihazlarina yakin olan boélgelerde mimkin olmamaktadir.

VDI 2052°e gore mutfakta normal olarak giyilen elbiseler ve personelin beklenen isi yayimlarinda bulunacagini
kabul ederek, mutfak igerisindeki hava kosullari Sekil 3'de tarali alanla gdsterilen konfor araligi icerisinde
bulunmalidir. Yemek fabrikalari, hastaneler ve yemekhanelerde nem arani Sekil 3 deki degerleri asabilir.
(Kaynak: VDI 2052 standardi)
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Sekil 3 Mutfaklarda Hava Kalite Araligji

1.2.2 Mutfak Sicakhginin ig Hava Kalitesine Etkisi

Mutfak ve kilerdeki sicaklik 18°C olmali ve kaginilamayan durumlar diginda 26°C’yi agmamalidir. Hava sicakhgi
olgllirken, dosemeden 0.75 m ylkseklikte olgctlmeli ve bu sicaklk dlgimunde radyasyona karsi engelleyici
ortu kullaniimasini gereklidir. Besin hazirlama ydnergelerinde belirtilen ve hijyen halleri disinda mahalin
sogutulmasi genelde gerekli degildir. Bu konudaki yol gésterici bilgiler Mutfak igerisindeki Hijyen Nedeniyle
Gerekli Yol Gosterici Degerler tablosunda verilmektedir. (Kaynak: VDI 2052 standardi)

Balik ve et hazirlama 15-18
Sebze, salata ve patates hazirlama 18-20
Soguk mutfak 17-20
Pismis soguk yemekler ([meze] depolama 0-3

Pismis soguk sistemi tarafindan hazirlanan besinlerin
A 12-14
dagitim odasi

Tablo 1 Mutfak igerisindeki Hijyen Nedeniyle Gerekli Yol Gosterici Dederler

1.2.3 MutfaktaNem

Duyulur 1s1 kazang ve kayiplari disinda mutfaklarda 6nemli boyutta nem kazang ve kayiplari da mevcuttur.
Mutfakta olusan nem kazanclari asagidaki gibidir;

» Pigirmeden

* Havalandirmadan

+ insanlardan

+ Gidalardan



Sekil 4 Mutfaktaki Nem Kazang ve Kayiplari

Mutfaktaki nem kayiplariise;
+ Egzozdan

* Havalandirmadan

+ Gidalardan

« Binadan olmaktadir.

Mutfakta bulunan bagdil nemlilik Tablo 2°de gésterilen dederleri asmamalidir.

Oda [Mutfak] sicakhdgi (°C) Bagil nemlilik (%)
20 80
22 70
24 62
26 55

Tablo 2 insan Bulunan Zonda Sicaklik ve Bagil Nemlilik

Konfor alanlarinda havanin icerigindeki nemin sinir degeri kg kuru hava basina 11,5 su ve bagil nemliligi
%B5°dir.

Mutfaklarda her zaman konforlu iklim kosullarinin saglanmamasi nedeniyle havalandirma ve iklimlendirme
sistemleri 16.5 g/kg maksimum nem icerigine dayandirilahilir. Odadaki en dustk badil nem degeri igin
herhangi bir guvenilir veri bulunmamaktadir. Mahalde muhtelif zamanlarda sinir deder asiminin olahilecedi
kabul edilerek, %30 badil nem dederi konfor alt siniri olarak alinahilir.(odadaki sicakliktan olabildidince
bagimsiz.]) (Kaynak VDI 2052)

Tam besin hizmeti saglayan yerler, hastaneler, yemekhaneler gibi yerlerin kilerinde nemlilik Sekil 3°de verilen
araligi asabhilir.

Mutfaklarda ortama yayilan yalnizca isi ve nem degildir. Bunlarin yaninda bol miktarda yag buhari, kirletici
gazlar, koku, duman ve hazi mikroorganizmalar da ortama yayilir. Bu yayillan maddeler ortamin ve gevrenin
kirlenmesine neden olurlar. Bu kirleticiler dolaysiz kirleticiler olarak adlandiriir. Bu maddeler ortama
yayildiktan sonra temizlenmesi hem gok zor hem de pahalidir. Bundan daolayr bu kirleticilerin ortama
yayllmadan toplanmasi ve kontroll( olarak yok edilmesi gereklidir.
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Sekil 5. Mutfaktaki Dolaysiz Kirleticiler

Dolaysiz kirleticilerin yok edilmesinde genellikle iki yéntem kullanilir;
*  Filtreleme
* Uygunortamaatma (havalandirma)

Mutfaklarda dolaysiz kirleticilerden baska ylUksek sicaklik ve nem nedeni ile olusan hazi kirleticiler de vardir.
Bu tdr kirleticileri dolayl kirleticiler olarak adlandirilir. Havadaki yabanci maddeler ve mikroorganizmalar igin
kirlilik diizeyleri VDI 3895 standardinda ele alinmistir. Besinlerin pisirildigi herhangi bir anda havadaki yabanci
maddeler ortaya gikar. Bunlarin turd ve miktari 6zellikle yag miktarindan ve saglikicin zararl olan pirolizatlarin
olustugu sicakhktan etkilenir. Bu 6zellikle kisa zincirli aldehitleri, asetaldehitleri, tr-2 hegsenal ve akrolein ile
birlikte yUksek uguculuga sahip nitro-saminler ve polisiklikaromatik hidrokarbonlari (6rnedin benzo-a-piren)
icerir.

| MANTARLAR VE
PARAZITLER

BOZULMUS

ATIKLARVE
BAKTERILER

Sekil 6 Mutfaktaki Dolayh Kirleticiler

Mutfaktakiisi ve nem kazang ve kayiplarinin bilangosunu gikardigimizda, pek gok uygulamada yil boyu pozitif
sonug verdigi, yani ihtiyagtan fazla oldugu, rahatsiz edici ve riskli etkileri oldugu gérdlir. iste bu 6zelliginden
dolayl mutfaktaki asiri 1si ve nem hir baska ifade ile kirletici olarak degerlendirilebilir. Bu tlr kirliliklerin
onlenmesi
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ortama yayilan 1sinin ve nemin azaltilmasi ile mumkdndur, Ortamdaki nemin ve sicakligin azaltiimasi ise
havalandirma veya sogutma islemleriile yapilir.
Butun bunlardan gérilecedi Uzere mutfak artaminda olusan kirligi 6nlemek igin;

Havalandirma

Filtreleme

Sogutma islemleri yapiimalidir.

Kirleticilerin ortama yayllmasindan sonra toparlanmasi ve temizlenmesi; dagiimadan toplanmasi ve
temizlenmesine gore ¢cok daha zor ve maliyetlidir. Bu nedenle kirleticileri ortamdan dagiimadan uzaklastirmak
icin davlumbaz sistemleri kullanilir.

1.2.4 Mutfaktaki Hava Hizi

Mutfagin konfor bélgelerindeki hava hizioda havasi sicakligina, akimin tirbllansina ve giysilerin yalitim dederi
ile iligkilidir. DIN EN 13779 Standardinda verilen sinirlar, alana gére akis debisi olan 35 m3/[m2h] degerine
kadar korunmalidir. Birim alan bagina daha ylUksek hava akig miktari [debi) olusmasi durumunda Sekil 7'de
verilen sinir edrisi agiimamalidir. isyerindeki dlcimler désemeden 1,7 m yiikseklikte yapiimalidir.
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Sekil 7 Oda Sicakliginin Fonksiyonu Olarak izin Verilebilir Ortalama Hava Hizi

Laminer akis durumunda, désemeden 0,1 m yukseklikteki hiz 0,2 m/s dederini agsmamalidir. Bu deger 20°C
oda sicakligi ve hava terminal hiriminden 0,8 m uzaklik igin gecerlidir. Calisma yeri ile hava terminal birimi
arasindaki mesafe daha fazla oldugunda, hava terminal hiriminden 0,8 m uzaklikta daha ylksek hava hizlarina
izin verilehilir. [Kaynak VDI 2052]

1.2.5 Mutfakta Giiriiltii Kontrolii

Bir havalandirma sisteminde, désemeden 1,7 m yukseklikte dlctlen A-agirlikli ses basing dederlerine gére
50-60 dB dederi asilmamalidir. Mutfakta yemeklerin agik hir tezgah Gzerinde dagitildidi yerlerde A-adirhkh
ses basinci dederi 50 dB’i agsmamalidir. Bu dederin gatal-kasik ve tabaklarin yikandigi yerlerde 5 dB kadar
asilmasina izin verilehilir. (Kaynak VDI 2052)

Ozellikle egzoz havasinda ses azaltici énlemleri dikkate alarak, havalandirma sistemleri tasarlanirken ses
dlizeyleri optimal hale getirilmelidir. Egzoz faninin ses diizeyi en aza indirilmelidir.

1.2.6 Mutfakta Hijyen Gereksinimleri

Hijyen bakimindan havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinin islevi, hazirlanan, depolanan ve dagitilan
besinlerin hava akimiyla kirletiimesinin énlenmesi ve belirsiz kokularin, kirleticilerin ve diger gaz maddelerin
dagiliminin engellenmesidir. Mutfagin farkli alanlariigin farkl hijyen gereklilikleri varsa bu alanlar uygun hava
akimlariyla desteklenmelidir.
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Mutfaktan kokularin yayilmasini énlemek tzere kuguk hir negatif basing korunahilir. Bu yapildiginda hijyen
durumu belli clmayan mahallerden hava gekilmesi (girmesi] 6nlenmelidir. Bina icerisinde kokularin yayilmasi,
uygun odalardan havanin gekilmesini saglayan ek bir egzoz sistemiile énlenebilir. [Kaynak VDI 2052])

1.3 Mutfak igerisinde Hava Sirkiilasyonu ve Temel Akis Tiirleri
Havalandirmaveiklimlendirme sisteminin beslemehavasiodaicerisine, iklimlendirmeytktntnkarsilanmasina
bagli olarak, iki temel akig bigimiile dagitilir. Bunlar karisik akis ve laminar akistir. (Kaynak VDI 2052)

1.3.1Kanigik Akis

Temiz besleme havasi ve pisirme cihazlarinin Ustliindeki hava, yabanci maddelerle tamamen karisim halinde
zenginlestirilmis durumdadir. Kirli mutfak havasi dis hava ile seyreltilir ve béylece hemen hemen bltin
mutfakta ayni sicaklik ve yabanci madde konsantrasyonlarina ulasilir. Nispeten ytksek hizdaki, konfor
gereksinimlerini karsilamak tizere verilen ve insan zonunun Uzerine yerlesen besleme havasi, mahal havasiile
taze havayi yogun bir sekilde karistirir. Karisik akis dagitim yerine gére yatay ve dikey hava beslemesi olarak
ikiye ayrihr.

Sekil 8 Karisik Akis

1.3.1.1 Yatay Hava Beslemesi

Oda tavaninin altindan beslenen hava silindirik bicimli akis alanlari olusturur. Bunlar, pisirme cihazlarinin
Ustlndeki sicak hava akimlarim calisma alanlarina dogru saptirabilir ve mutfak cihazlarinin Gzerine
yerlestirilen davlumbazlarin cekme akimlarini dagitabilir. Hava girisleri olarak havalandirma menfezleri veya
hava nozullari kullanilir.

1.3.1.2 Diigsey hava heslemesi

Tavandan verilen birkac tekil hava girisi ile karisik bir akis yaratilabilirken, hava girisleri de tavana dagitilabilir.
Her hava girisinin cevresinde bir karistirma ve ters akim alani olusur.

Cikiglarin mutfak cihazlari ve galisma alaninin tzerinde uygulanmasiyla sicak hava akimlarinin karismasi
azaltilabilir. Bu tur hava akis bigimleriicin jet, swirl, radyal ve dogrusal diftizérler kullanilir.

1.3.2Laminar Akig

Laminer akimlar hem isil hem de maddesel kirlenme baglaminda, insanlarin bulundugu alandaki kirlenmeyi
azaltir.

Bu tur hava beslemesi durumunda odadaki hava akisi, mutfak cihazlarinin tzerinde olusan ve sicak havayi
tasiyan hava akimlari yabanci maddelerle zenginleserek daviumbaza dogru yiikselir. insanlarin bulundugu
alanda 1sil yoldan olusan bu hava akimi, besleme havasi ile yer degistirirse, insanlar icin hava kirliligi hemen
hemen tamamen

13



onlenmis, 1s1 yoluyla kirlenme de % 50 oraninda azaltilmig olur. Isil hava akimlarinin dagilmamasi igin besleme
havasinin hizlarina énem gdsterilmelidir. Mutfaklarda ylklerin ve isinin azaltiimasinda laminer akimlarin
verimliligi birgok kez gésterilmistir. Laminar akigli hava dagitim elemanlari ihtiyaca gére tavana ya da insan
bulunan alanlara monte edilebilirler. (Kaynak VDI 2052]

Sekil 8 Laminar Akis

1.3.2.1 Tavanayerlesik hava terminalleri (yer degistirme hava terminalleri)

Pisirmeden kaynakli isil hava akimlarini etkileyen zonun disinda, genis bir alana sahip hava giriglerinden
besleme havasinin tavandan asadi insan bulunan bdélgeye dogru verilmesi olanaklidir. Daha soduk olan
besleme havasi, ylksek 6zgll agirlik nedeniyle asagi zemine dogru iner ve isil yénden harekete gegirilen
havanin yerini alir.

Pisirme cihazlari Uzerinde olusan sicak hava akimlarinin bozulmamasi kosuluyla, karisik akima gére énemli
tlcude azaltilmis parcacik madde ve yuksek 1si yukleri elde edilir. Ayni hacimsel debiler distunuldugunde bu
azalma % 30~40 duzeyindedir.

Hava giriglerinin uygunsuz yerlestiriimesinden dolayi ortaya cgikan karisik akislar, isil akisi bozup mahaldeki
kirliligin artmasina neden olabilir.

Besleme havasi genis kesitli (alanli) hava girisleri ile (inifom bicimde uygulanmasi gereklidir. Onerilen hava
cikis hizi, giris hizina bagli olarak 0,2 m/s olmalidir.

Buyuk besin hizmeti veren mutfaklarda hava giris sicakligi 19°C’den dtstik olmamalidir.

1.3.2.2insan bulunan alanlardaki hava girigleri (yer degistirme hava besleme terminalleri)

Hava terminalleri désemeden 0,2-2,0 m yUkseklikte, besleme havasinin isil hava akimlarini bozmaksizin
yer dedistirecedi bicimde yerlestirilebilir. Bu, hava giriglerine hava akiminin esit dagilimini, silindirik hava
giriglerinde hava hizinin 0,4 m/s ve duz hava girislerinde 0,2 m/s hava hizini asmamasini ve besleme havasi
sicakhiginin 20°C den dustk olmamasini gerektirir.

Hava terminalleri hava dagihminin mahal igerisinde olabildidince tniform olacadi bicimde ve cihazlardan
ylkselen sicak hava akimina dogru yerlestirilmelidir; bunlar yuvarlak olmalari halinde mahalin herhangi bir
yerine yerlestirilebilir veya duz, yari-silindirik veya silindirik gikislar olarak duvar ytzeyinde uygulanabilirler.
Cikis elemanlari kolay temizleme yontnden ulasilabilir olmalidir.

Hava giriglerinin insan bulunan bélgelere uygulanmasi ve hava akiminin dogru boyutlandiriimasi durumunda,
ayni hava dehisinde ki karisik akis durumuna gére parcacik ytklerinde % 60~70, 1si yliklerinde yaklasik % 50
azalma elde edilebilir.

Laminer hava giriglerinin tavanda olmasina oranla bu giriglerin insan bulunan bélgede bulunmasi halinde
daha yuksek yuk azaltimlari elde edilmesinin nedeni, tavandan havaninilk girisinden sonra asagiya, odanin en
kirli alanlarina dogru akmasi ve asagida insan bulunan alana gegisi sirasinda belirli orandaki bir kirli havanin
besleme havasiyla karisarak insan bulunan alanlara taginmasidir.
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2. MUTFAKHAVALANDIRMA ELEMANLARI

Mutfaklarda termal akisin havalandirmaicin yeterli olmadigi durumlarda zorlandirilmis havalandirma sistemi
kullanihr. Zorlandirilmis havalandirma sisteminde operasyon bélgelerinde egzoz yapilarak havalandirma
yapilir. Yapilan egzoz havasi miktarina yakin bir miktarda ortama kontrolli hava heslemesi yapiimahdir.
Buradan da anlasilacagdi Gzere zorlandirilmig mutfak havalandirmasinda en az iki elemana ihtiyac vardir.
Mutfak havalandirma sistemleri asagidaki elemanlardan olusur;

Egzoz Sistemleri

* Davlumbaz

* KanalveBaca

* Aspirator

Taze Hava Sistemleri

* HavaFiltresi

« Vantilator

» Kanal ve terminal tiniteleri

Mutfak egzoz havasinda kirleticiler ve kakular olmasi nedeniile bunlarin istemsiz yayihmlarinin énlenmesi gok
6nemlidir. Bu istemsiz yayilimin 8niine gecehilmek icin mutfaklardan gerek egzoz toplanmasini gerek taze
hava dagitimini cok dikkatli ve hassas yapmak ve egzoz noktalariile mutfagi negatif basingta tutmak gerekir.

2.1 Daviumbaz
Mutfaklarda pisirme islemi sirasinda olusan hava akimi yogun miktarda yag ve henzeri kirleticileri barindirir.

Mutfakta pisirme sUreclerinde olusan bu kirleticilerin, kokularin, atik isinin ve olusan nemin atiimasi veya filtre
edilmesiigin toplamaya yarayan donanima davlumbaz denir.

Sekil 10 Endustriyel Mutfak Davlumbazi

Mutfak cihazlarinin tizerine yerlestirilen daviumbazlar duman ve buhari hizli hicimde gekmek igin kullanilirlar.
Yeterli genislikte bir toplanma alani ([davlumbaz ylksekligi en az 0.4 m) saglanmalidir. Toplama holgesinin
hacmi yeterli buyUklukte ve her durumda saniyede cekilen hava hacmini karsilayacak genislikte olacaktir.
Mutfak gekme davlumbazlarinin tasarimi ve yapisi, mutfak cihazinin gevresinde en az 0,2 m’lik bir tagsma
miktarina sahip olmalidir.

Davlumbaz secimi mutfak havalandirmasi ve iklimlendirme sisteminin en 6nemli agamalarindan biridir. Dogru
secilmis bir davlumbaz, mutfak havalandirmasindaki ve iklimlendirmesindeki koku, glriltt ve cevre kirliligi
gibi
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pek cok sorunu cézerken mutfaga yapilacak havalandirma ve iklimlendirme sisteminin ilk yatiriminda ve
isletmesinde 6nemli tasarruflar saglar. Dodru secilmis davlumbaz yangin risklerini en aza indirir, yangin
kantrol ve séndurme sisteminin uygun yapiimasina olanak saglayip can ve mal guvenligini saglar. Davlumbaz
secimiile ilgili firmamz tarafindan gelistirilen “VDI 2052 ye Gére Egzoz Debisi Hesap Programini™
www.davlumbazsecim.com sitesi iizerinden kullanabilirsiniz.

Mutfak davlumbazlari saglik agisindan korozyona ugramayan, kolay temizlenebilen bir malzemeden
Uretilmesi gerekmektir. Bu nedenle gogunlukla paslanmaz cgelik malzemeden uretilirler. Genellikle AISI 304
kalite paslanmaz gelik malzemeden tretildigi gibi fazla alevli calismalarin yapildigi mutfaklarda AISI 316 kalite
paslanmaz malzeme kullaniimasi tavsiye edilir. Galvaniz sac davlumbazlarin genellikle gida sektér( disinda
kullaniimasi uygundur.

2.2 Daviumbazin Elemanlari

Davlumbazlarin mutfak havalandirmasi islemini yapabilmesi icin hirtakim elemanlara sahip olmasi gerekir.
Egzoz havalandirma sisteminde mutlaka bulunmasi gereken ana elemanlar klasik davlumbaz igin;

Egzoz havasi

mm  Aspirator sistemi
== Aspirator motoru
mm  Davlumbaz filtresi
== Aspirator filtresi

<:; (2 ; E_’ ALV
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Sekil 11 Klasik Davlumbazda Bulunan Ana Elemanlar

Yiiksek Performansli Davlumbazlardaki ana elemanlar ise;

[
[

Egzor havas
Aspirator sistami
Aspiratar maotoru
Daviumbaz filtresi
Aspiratdr filtresi
Taze hava
Iyilegtirme havam
Toz filtresi (F7)
Kaba filtra (=4)

| —

Sekil 12. Yiiksek Performansli Davlumbazlarda Bulunan Ana Elemanlar
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Davlumbazlar fonksiyonlariniyerine getirebilmek icin asagidaki bélimlerden olusurlar;

e Davlumbaz Egzoz Filtre Sistemleri
*  Yogusma Tavalari

e Aydinlatma Elemanlari

« Kanalve Baglanti Elemanlari

2.2.1 Daviumbaz Egzoz Filtre Sistemleri

Mutfak davlumbazinin, egzoz havasinda bulunan parcaciklar agirhkl olarak yad, kurum ve istir. Bu parcaciklar
kanal yuzeyinde birikme 6zelligine sahip olduklari igin tehlikelidir. Bu nedenle bu parcaciklarin éncelikli olarak
davlumbazda tutulmasi gerekir. Dolayisiyla egzoz edilen havanin filtre edilmesi bu agidan gok énemlidir.
Egzoz hava kalitesini saglamak amaci ile havadaki pargaciklari temizleyen elemanlara filtre denir. Filtreler,
kullanim yeri, kullanim amaci ve kullanim sekline gdre cesitliisimler alirlar. Filtrelerin kullanim yerive amacina
gore farkli parcacik tutma kabiliyetleri{verimleri) vardir. Ornegin, daviumbazlarda kullanilan yag filtreleri
cogunlukla %60-65 civarinda verim dederine sahiptir. Bu dederin Gizerinde filtrasyon gerektidinde farkli tip ve
verimdeki filtreleri birlikte kullanmak gerekir. Filtrelerin bazi tlrleri egzoz kanalina alev olusumunu énleyecek
tlrdedir. Filtre davlumbaz arasi kanalda gerektiginde temizlik yapilabilecek kapaklar veya benzeri donanim
bulunmalidir.

Davlumbazlarda ve mutfak havalandirmasinda kullanilan egzoz filtreleri su sekildedir;
AgFiltreler (Mesh Filters):

Davlumbazlarda kullanilan en basit filtrelerdir. Filtrasyon verimi ortadir (10pm lik pargaciklar igin yakalama
verimi yaklasik %50]). Kullanim amaci egzoz kanalina herhangi bir iri parganin kagmasini énlemektir. Kismen
nem ve yagd tutma ézellikleri vardir. Genellikle 3-5 mm aralikli tel kafesten uretilir. Malzeme olarak paslanmaz
celik veya aliminyum olahilir. Nem tutma kabiliyetini artirmakicin 1-2 kat olarak kullanilirlar. Basing distmleri
baslangigta azdirancakkullanildikga artar ve tamamen tikanabilir. Degisken basing kaybi olusmasi daviumbaz
emis hizini da olumsuz yonde etkiler. Bu nedenle sik sik temizlenmelidir. Kirli filtre ile calisiimasinin hir diger
riski de pisirme sirasinda alev ile temas ettiginde yangina neden olahilir.

Sekil 13. Ag Filtre

Sagirtmali Filtreler (Baffle Filters)

Baffle filtreler davlumbazlarda en ¢ok kullanilan filtre turlerinden biridir. Verimleri ag filtrelere gére daha
duslktir(10pm lik pargaciklar igcin yakalama verimi yaklasik %30). Hafif yag pargaciklarinin olustugu
uygulamalar igin tasarlanmigtir. Bu filtrelerde egzoz havasi aliminyum ya da paslanmaz celik perdelerden
gecer. Egzoz havasi ile birlikte yag parcacigi momentumundan dolayi dénerek plakaya carpar.

Ureticilerin kendilerine 8zel kanatli filtre yapilari vardir. Yapilarina gére kanatli filtrelerin basing distimleri ve
parcacik tutma kabiliyetleri farkliliklar gésterir. Malzeme olarak genellikle paslanmaz gelik veya aliminyum
olahilir. Ekanomik bir filtre taraddr. Aleve karsi énleyici 6zellige sahiptirler. Kirlilik basing distmlerini cok fazla
degdistirmez.
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Sekil 14. Sasirtmali Filtre

Siklon Filtreler (Cyclone Filters):

Yag ve buharin cok yogun oldugu mutfaklarda kullanilir. Alev savar ozelliklidir. Alevin davlumbazin yag
hiriken kisimlarina ulagmasini engeller. Tkanmayan tasarima sahiptir. Sistemde sahit ve dlistk hasing kayhi
olustururlar. Temizlemesi kolaydir. Tamamen paslanmaz malzemeden Uretilmistir. Partikdl tutma kabiliyetleri
cok yuksektir (10pm lik pargaciklar igin yakalama verimi yaklasik %95).

Sekil 15 Siklon Filtre
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Sekil 16 Filtrelerin verim karsilastirmasi

2.3 Dig Hava Kalitesini iyilestiren Filtreler

Mutfak havalandirmasinda dis hava kalitesinin 6nemli aldugu durumlar;
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e Taze hava alim noktalarinin egzoz havasina yakin oldugu,

* Egzoznoktasininyerlesim ve yasam merkezlerine yakin oldugu,

» Bolgedeki hakim rlizgarlarin egzoz havasiniyerlesim ve yasam noktalarina surtkleme olasihgimin oldugu,
* Egzoz havasinin gevreyi kirletici etkisinin oldugu,

e Egzoz havasinin disariya atilma imkaninin almadidi gibi durumlarda énemlidir ve bu tir durumlarda dig
hava, parcacik, yad, koku, nem, 1s1 bakimindan sartlandirilip (temizlenip) kontrollt bir sekilde egzoz edilir. Bu
tip uygulamalarda kullanilan filtre tipleri asagidaki gibidir.

2.3.1Elektrostatik Filtreler

Dis hava kalitesinin énemli oldugu durumlarda kullanilan bir filtre taridir. Genellikle egzoz aspiratorl
6ncesinde kullaniimasi tavsiye edilir. Elektrik enerjisi ile calisir. Egzoz havasini %99’a varan oranlarda
temizleyebilirler. Neme karsi hassastirlar. Bakim gereksinimlerivardir.

2.3.2 Ultraviyole Filtreler

San yillarda gelisen bir sistemdir. Kanallarin temizliginin 6nemli oldugu durumlarda tercih edilir. Alev tutma
ozelligi olmadigindan 6nlerinde bir baffle ya da siklon filtre ile kullanilir. Yag parcaciklarini %99 oraninda
temizleme 6zelligine sahiptirler. Elektrik enerjisiile calisirlar. Bakim gereksinimleri gcok azdir.

2.3.3 Otomatik Yikamali Filtreler

Yogun kullanimli mutfaklarda filtrelerin yerinden soékilmeden yikanmasi icin gelistirilmistir. Bu filtreler
genellikle baffle ya da siklon tip filtrelerdir. Otomatik yikamali filtreler otomasyon sistemi Gzerinden istenilen
saatte ve istenilen sekilde ylkanmasina olanak verir.

Yikamali filtrelerin yikanmasi filtreler Uzerine deterjan ve durulama suyu puskurttlmesiile yapilir. Bu nedenle
yikamali tip filtrelerin kullanildigi davlumbazlarda drenaj borusu daha kalindir ve mutfakta pis su giderine
baglanir.

2.3.4 Aktif Karbon Filtreler

Dis havakalitesinin ve kakunun dnemli oldugu uygulamalarda kullanilirlar. Aktif karbon filtrenin 6zelligi kokuyu
yutarak gidermesidir. Yapilari ve koku giderme sekli nedeni ile bir stre sonra doyuma ulasirlar ve kokuyu
tutamazlar. Koku tutma suresi kokunun yapisi ve aktif karbon filtrenin yapisi ile alakalidir. Temizlenip tekrar
kullanilma imkani yoktur. Doyuma ulastiklari zaman yenisi ile dedistirilirler. Aktif karbon filtrelerin farkh
yapilarina gére koku tutma oranlari ve koku giderme streleri farklilik gésterirler. Aktif karbon filtreler nemden
ve yagdan etkilenirler ve dzelliklerini kaybederler. Bundan dolayi 6n filtreleme sistemlerine ihtiyag vardir. On
filtreleme ne kadar iyi yapilir ise filtrenin dedisim suresi o kadar uzar.

2.4 Yogugma Tavalan

Davlumbazlar kullanim alanlari geredi ic ve dis taraflarinda farkl sicakliklara, i¢ tarafta da ylksek nem
oranlarina sahiptirler. Bu durumda yogusma kaginilmaz hale gelmektedir. Yogusmalarin en yogun oldugu
hdlgeler filtre ve gevresidir. Bundan dolayi filtre binyesinde yogusan siviyi toplamakicin filtre altinda yogusma
tavasi bulunmalidir. Filtrede yogusan yag tanecikleri yogusma tavasinda toplanir, su tanecikleri ise sicaklik
etkisi ile tekrar hizla buharlasir. Filtre alti yogusma tavalarinda periyodik olarak yag bosaltmak igin yag kahi
veya yag vanasi bulunmalidir. Davlumbazlarin én ve yan duvarlarinin i taraflarinda da yogusmalar olur. Bu
yogusmalaritoplamakigin 6n kapak ve yan kapaklarin eteklerinde yogusma tavalari bulunmalidir. Bu yogusma
tavalarindaki yogusma miktarlari gcok az olmasi nedeniile bu tavalarda yogusma drenajlari bulunmaz. Ancak
buyodusma tavalarinin yapilari genel temizlik esnasinda rahatga temizlenebilecek yapida olmalidir.
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2.5 Aydinlatma Elemanlari

Davlumbazlar pisirme gruplarinin Gzerinde disuk yUkseklikli tavan etkisi yaparlar. Bazi hallerde bu tavanlarin
30 m? daha blyuk oldugu dusunultrse pisirme gruplarinin cogu kez mutfak aydinlatmasindan yararlanmasi
mumkin olmamaktadir. Bundan dolayi davlumbazlarin iginde aydinlatma dizenleri olmalidir. Davlumbazlarin
kullanim alani geredi davlumbazlarda kullanilacak aydinlatma diizeneklerinin bazi dzellikleri tagimasi gerekir;

e Pigirici yizeylerdeki aydinlatma siddeti 500 ltuks civarinda olmaldir.

¢ Aydinlatma camlari yikanabilir clmali

¢ Aydinlatma camiisiya dayanikli olmal

¢ Aydinlatma cami gtvenlikli clmaldir. [Temperli veya telli clmalidir]

e Aydinlatma donanimi en az IP45 karuma sinifinda olmahdir.

¢ Bakim ve temizligi kolay olmahdir.

*  Aydinlatma donanimiyiksek sicakliga (yaklasik 250°C) dayanikli olmalidir.
¢ Korozyona dayanikli almalidir.

2.5.1Kanal ve Baglanti Elemanlari
Egzoz Havasi Kanallan

Egzoz havasi kanallari mutfak havalandirma sisteminde daviumbaz ile aspiratér arasindaki baglantiyi
saglarlar. Egzoz kanallari herhangi bir ortama acilmayip sadece dis ortama agiimahdir. Bu kanallar 1,2 mm
paslanmaz celik veya 1,6 mm galvaniz celik malzemeden yapiimasi tavsiye edilir. Egzoz kanal baglantilar
kaynakli muflu veya flansli olmasi halinde klipslerin baglantilari ve kése baglantilari iyi yapiimalidir. Flang veya
muflu baglantili kanallarin baglanti yerlerinde teflon veya slikon bazli atese belirli stire dayanikh contalar ile
sizdirmazhk saglanmalidir. Egzoz kanallarinin igine alev gegmemelidir. Egzoz baglantilarinda kesinlikle esnek
kanal ve yangin damperleri kullanilmamalidir. Egzoz kanallarinin iklimlendirilmis mekanlardan gegmesi veya
yogusma vb. nedenlerle izole edilmesi gerekebilir. Bu durumda yalitim kesinlikle distan yapiimalidir. Egzoz
kanallarinin atmosfere acildigi noktalarda kus teli olmalidir. Egzoz kanallarinda davlumbazdan ¢ikis hizlar
5-7 m/s, toplama kanallarinda 6-8 m/s, ana kanallarda 9-10 m/s olmasi tavsiye edilir. Egzoz kanallarinda
hava ayar damperlerikullaniimasi durumunda yag toplama hazneleri kullaniimali ve bu haznelerinde bosaltma
duzenekleri olmalidir. Egzoz kanallarinda kanal kontrol ve temizleme kapaklari bulunmahdir.

Yiiksek Performansh Davlumbazlar igin iyilegtirme Havasi Kanallari

iyilestirme havasi kanallari mutfak havalandirmasi sisteminde davlumbaz ile dis hava vantilatér( arasindaki
baglantiyi saglar. lyilestirme kanallari dis havayi direkt atmosferden almalidir. Zorunlu hallerde hijyenik hir
egzoz havasi kullanilabilir. [Ornegin; Bir cay veya kahve makinesinin davlumbaz gikisi ylksek performansli
hir davlumbazda iyilestirme havasi olarak kullanilahilir veya hijyenik sartlari iyi bir zondan iyilestirme havasi
alinahilir]

iyilestirme havasi kanallari havalandirma kanali kurallarina uygun kalinlikta malzemeden yapiimaldir.
Genellikle galvaniz gelik veya estetik nedenlerle paslanmaz celikten yapilir. lyilestirme kanali baglantilari
muflu veya flansli olabilir. Flansh olmasi halinde klipslerin baglantilari ve kdse badlantilari iyi yapiimalidir.

iyilestirme havasi baglantilarinda zorunlu durumlarda esnek kanal kullanilabilir. Zorunlu durumlarda
kullanilan esnek kanal mtimkdn oldugunca kisa tutulmalidir. Esnek baglanti yapiimasi durumunda bu baglanti
davlumbazlardan uzakta yapilmasi tavsiye edilir. lyilestirme havasi kanallarinin giriglerinde mutlaka iki
kademeli filtrelemeden gecirilmelidir. Atmosfere acildigl noktalarda kus teli olmalidir. Davlumbaza giris
hava hizlari 3-5 m/s’yi gegcmemelidir. Dagitici kanallarinda hizlar 5-7 m/s ana kanallarda 6-9 m/s olmasi
tavsiye edilir. lyilestirme kanallarinda hava ayar damperi kullaniimasi tavsiye edilir. lyilestirme kanallari gok
sicak baélgelerden gegmemelidir. Bu kanallarin nemli bélgelerden veya iklimlendirilmis mahallerden geciyor
ise distan izolasyon yapiimasi tavsiye edilir. lyilestirme kanallarinda kanal kontrol ve temizleme kapaklari
bulunmasi faydalidir.
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Egzoz 5-7 mifs Ufleme 3-5 m/s

o

Sekil 17 Davlumbaz Hava Hizlari

Egzoz Fanlarive Motorlari

Davlumbazlarda egzozun cebri olmasi durumunda egzoz fanlari kullaniimalidir. Egzoz fanlari yapilar
bakimindan kanal tipi egzoz fanlari ve hlcre tipi egzoz fanlari olmak Gzere ikiye ayrilir. Her iki tipte de egzoz
fan ve motorlarinda ortak bazi 6zellikler bulunmalidir;

e Fanmotorlari egzoz havasiile sogutulmamalidir. Egzoz hava akisi iginde clmamalidir.

e Tercihen karisik akisli veya radyal fanli olmalidir.

« Radyal fanli kullaniimasi durumunda geriye egik kanatli veya duz kanatl tipte olmalidirlar.
« Radyal fanli aspirator kullanilmasi durumunda salyangozunda drenaj deligi bulunmalidir.

Kanal Tipi Egzoz Fanlari: Genellikle egzoz atis agizlarina yerlestirilirler ve Ustten atighidirlar. Atis agzindan
giren yagmur sularinin fana ve egzoz kanalina dolmamasi igin yagmur drenaj duzenekleri bulunur. Yapilari
fanin kirlendigi zaman temizlenmesine uygun olmahdir. Egzoz kanali girisi, kus ve benzeriistenmeyen seylerin
girisini énleyici yapida olmalidir.

Hicre Tipi Egzoz Fanlari: Genellikle yUksek basing dusimli egzoz kanallarinda kullanilirlar. Emisleri ve
Uflemeleri kanalli olabilir. Egzoz kanallarinin yasam mahallerinden gegmemesine dikkat etmekte fayda
vardir. Hiicrelerin yapisi fan temizligine uygun olmalidir. Fan hiicresinde fan girisinde genellikle hir ag filtre
bulunur. Fan htcresininyapisi hiicre iginde olusacak yogusmalari toplayacak ve bosaltacak drenaj diizenekleri
bulunmalidir. Fan hlcresinin atisi bir baca veya jet-kep sistemi ile binadan uzaga atilmasi dis hava kalitesi
acisindan énemlidir.
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3. DAVLUMBAZLARIN SINIFLANDIRILMASI
Davlumbazlarkullanimyerinegére, konumlarinagdreveyakalamaverimlerinegérekendiicinde siniflandirilirlar.
3.1 Kullanim Yerine Gére Davlumbazlar

Sicak iglem Davlumbazlari: Sicak iglem daviumbazlari mutfaklarin pisirme ve servis bélimlerinde kullanil.
Firinlar, ocaklar, 1zgaralar, yemek pisirme kazanlari, sandvi¢c makinalari, fritézler, pilic kizartma Uniteleri,
buharli pisiriciler, bu cihazlarin gazli, elektrikli veya kdmuru olanlari ve benzeri pisirme cihazlarinin kullanimi
sicak islem davlumbazlarini gerektirir.

Soguk islem Davlumbazlari: Sogjuk islem davlumbazlari mutfaklarin bulagik ve servis baltimlerinde kullanilir.
Bu davlumbazlar ayrica camasirhanelerde de kullaniimaktdir.

3.2 Konumlarina Gére Davlumbazlar:

Duvar Tipi Davlumbazlar (Wall Mounted Hoods)

Duvara dayali pisirme tUnitelerinde kullanilir. Yaygin olarak kullanilirlar. Davlumbazin bir ylizeyinin duvara dayali
olmasi koanda etkisi ile egzoz kabiliyetinin artmasini saglar. iki veya (ig tarafinin kapali olmasi ayni etki ile
egzoz kabiliyetini cok daha fazla arttirir.

Sekil 18. Duvar Tipi Davlumbaz

Ada Tipi Davlumbazlar (Island Hoods)
Dort tarafiagik pisirme gruplarinda kullanilir. Filtreler ortada ve ¢ift tarafli olarak calisir. Ada tipi davlumbazlar
yapilari bakimindan tek emisli ada tipi davlumbaz ve cift emisli ada tipi davlumbaz olarak ikiye ayrilirlar.

Sekil 19. Tek Emigli Ada Tipi Davlumbaz Sekil 20. Cift Emigli Ada Tipi Davlumbaz

Yakin Tip Davlumbazlar (Proximity Hoods)
Bu tip cihazlar kizartma ve 1zgara uygulamalari gibi yogun isi ve duman yukinun oldudu islemlerde kullanilir.
Filtreler operasyon yuzeyine daha yakindir. Genellikle tg tarafi kapahdir.
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Kas Tip Davlumbazlar (Eyebrow Hoods)
Firin ve benzeri uygulamalarda kullanilan bir davlumbaz tipidir. Kas tipi davlumbazlar sekilde géruldigu gibi
cihazin hemen tizerine monte edilirler.

Sekil 21. Konsol Tipi Davlumbaz Sekil 22.Kas Tipi Davlumbaz
3.3 Yakalama Verimine Gore Davlumbazlar:

Klasik Davlumbazlar:
Genellikle kuglk yapilarda ve basit mutfaklarda kullanilirlar. Yag filtrelerini genellikle btinyesinde barindirirlar.

Sekil 23. Klasik Davlumbaz

Klasik davlumbazlarda, egzoz edilecek isil hava akiminin yakalanma hizi davlumbazin tipi, konumu ve altinda
yapilanisleme cesidine gore 0,25 m/sile 0,8 m/s arasinda dedisir.

Yiiksek Performansl Davlumbazlar:

Klasik davlumbazlarin calismasi esnasinda egzoz edilen havada olusan kagaklar ortama istenmeyen isi
ve koku yayllmasina neden olahilir. Bu istenmeyen yayilimin azaltilmasi, egzoz havasi debisini artirmakla
kismen mumkun olabilmektedir. Debideki bu artis, calisan konforuna olumsuz etki eder ve ilk yatirim, isletme
maliyetlerinin artmasina neden olur. Yiksek performanslidavlumbazlarin temel amaclariisi ve koku yayihmini
minimize etmek ve egzoz debisini azaltmaktir. Egzoz hava debileri klasik davlumbazlara gére %30-%40 daha
dasuktar.

Yuksek performansli davlumbazlarda;

* Emigkabiliyeti artar.

* Davlumbazkacgaklari azalir.

Sonug olarak 6nemli miktarda enerji tasarrufu saglanmaktadir.

Yuksek performansli davlumbazlar klasik davlumbazlara gére ilk yatirim maliyetleri agisindan pahali olsalar
da toplam maliyet olarak tasarruflar saglarlar.
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Yuksek performansli daviumbazlar ve bunlarin dogru uygulamalari, mutfakta i¢ hava kalitesini arttirdigi gibi,
bu davlumbazlarda kullanilan ytksek verimli egzoz filtreleriile de dis hava kalitesinin artmasi saglanir.

Yanlis secilmis davlumbaz uygulamalari, enerji tuketimini arttirdigi gibi mutfaktaki sunum kalitesini bozar,
calisan konforunu azaltir ve rahatsizliklara sebep olur.

Sekil 24’de gortldugl gibi davlumbazin ig ylzeyinden filtreye dogru bir miktar hava (FUH) tflenmektedir.
Bu Uflenen havanin davlumbazdaki egzoz havasi kagaklarini nasil 6nledigi sanal ortamda yapilan hir CFD
(Computational Fluid Dynamics] analizi ile gésterilmistir [Sekil 25].

Sekil 24. Yiiksek Performansh Davliumbaz

Sekil 25. FUH etkisinin Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi ile Gosterimi

Sekil 25'de sagdaki ve soldaki iki ortam aynidir. Ortam sicakhdi 35°C’dir. Ortada gdrilen siyah tabla, ocadi
belirtmekte ve ylzey sicakligi 190°C’dir. Her iki grafikte davlumbazin geometrileri ve egzoz hava dehileri
aynidir. Her iki ortamdaki davlumbazlarda, klasik davlumbaza gore % 30 azaltiimis hava dehisi kullaniimaktadir.
Soldaki davlumbazda FUH yoktur. Sagdaki daviumbazda FUH vardir. FUH olmayan grafikte davlumbazin Ust
kenarindan
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ortama sicak egzoz havasi yayllmaktadir. Grafigin sol tarafinda goruldigu Gzere bu kagak egzoz havasi
ortamin sicakhgini alt tarafta 60°C Ust tarafta ise 80°C civarindadir. Bu durum bhize klasik davlumbazlardaki
kagaklarin boyutu hakkinda bilgi vermektedir. FUH havasini iflemeye basladi§imizda (sagdaki grafik] kagaklar
neredeyse tamamiyla ortadan kalkmaktadir. Bu sonug FUH havasinin klasik davlumbazlardaki kagaklari by ik
6lglide ortadan kaldirdigini géstermektedir.

Havalandirmali Yitksek Performansh Davlumbaz:

Havalandirmali Yiiksek Performansli davlumbazlar enerji tasarrufu oldukga ylksek davlumbazlardir. Egzoz
edilen sartlandiriimis havanin miktarini klasik bir daviumbaza oranla %30-40 oraninda azaltir. Mutfaktaki
enerji tasarrufunu maksimuma gikardigi gibi iyi bir uygulama ile mutfagin hijyen kalitesini arttirir. Pisirmeden
kaynakli kirli mutfak havasinin ortamdan uzaklastirilmasi sirasinda klasik hir davlumbaza oranla %50 daha
basarili performans gosterir. (Kaynak VDI 2052]

Havalandirmali yiksek performansli daviumbazlarda tfleme havasi sicakhg énemlidir. Ufleme havasi
sicakhdi (dis hava sicakhigi) mahal havasindan maksimum 10°C daha diigtk olmalidir. Soguk iklim kusaginda,
havalandirmali ylksek performansli davlumbazlar kullanildi§inda tfleme havasinin sartlandiriimasi tavsiye
edilir. Dogru tasarlanan yuksek performansh davlumbaz uygulamasi, ekonomik avantajlarinin yaninda
mutfakta calisanlarin konforunu da arttirir.
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Sekil 26. Ufleme Havasinin Etkisi
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3.4 (fleme Seklinin Egzoz Debisine Etkisi

Kisa Cevrim

« Ik kez Amerika’da
kullaniimistir.

* Egzoz havasinin %50-70
oraninda davlumbazinigine
Uflenmektedir.

« Yikselen sicak hava akimini
bozar.

 Davlumbaz verimi dustktdr.
- ice tifleme debisi egzoz

debisinin %15 ini gecmemelidir.

Hava Perdesi

* Egzoz dehisine oranla en gok
%20 araninda olmalidir. Aksi
halde negatif yénde bir etkisi
olur.

On Yiiz Uflemeli

« Davlumbazin cevresindekive
icindeki hava akiminibozmaz.
» Davlumbaz verimi ylksektir.

AL Short Circuit
(Internal Supply)

=LA Air Curtain

= Face-Discharge

Cevresel Deplasmanh Ufleme
« Davlumbazin gevresindeki ve
icindeki hava akimini bozmaz.
« Davlumbaz verimi ytksektir.

I

Perforated Perimeter
Supply

Tezgah Arkasi Ufleme

* Egzoz dehisinin %50-60
oraninda tflenmesi halinde
davlumbaz verimini arttirici
etkiolusur.

* Uygulama anlaminda kolay
degildir.

Klasik Sistem

* Bu tip sistemlerin Davlumbaz
verimleri disuktur.

« Kanforlu hir galisma ortami
saglanamaz.

« Emisi saglikli yaparken
iklimlendirilmis havayi da atar.
* Yiiksek enerji sarfiyatina
neden olur.

_A
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4. DAVLUMBAZ VERIMi

Davlumbaz verimi tasinim sonucu olusan dumanin dehisinin, bu dumani tamamen cekebilecek egzoz debisine
orani olarak tanimlanir. Davlumbaz verimi asagidaki Sekil 24°de basitce gésterilmektedir.

Q\'I:

Sekil 27. Davlumbaz Verimi

4.1 Shileren Testi

ASTM F 1704 e gore davlumbazlarin performans degerlendiriimesinde “Shlieren Metodu” kullanilmaktadir. Bu
metoda gore Sekil 28°de egzoz debisine bagli olarak akisin yapisi incelenmistir.

Containment
at 220 cfm/If

-~ of Plume
| at 165 cfm/If

Rangé :I'dp
(side view)

Ranga'.'l‘“op
(side view)

Sekil 28. Shlieren Testi

Bu testile davlumbazlarin konumlari, tfleme sekli ve yan panel kullanimi ile ilgili testler yapiimaktadir.
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4.2 Yakalama ve Tutma Testleri

Yakalama ve Tutma Testleri ASTM F 1704-05 standardina gére yapilir. Burada yakalama ve tutmadan kasit
davlumbazin pisirme ekipmanlarinin olusturdugu konvektif 1si, yag yuklt pisirme buhari ve benzerikirleticileri
yakalama kabiliyetidir. Bu testlerde Shlieren metodu ile davlumbazin yakalama ve tutma kabiliyeti, farkli
unsurlar g6z 6nune alinarak degerlendirilmektedir. Davlumbazin her durumda egzoz debisi kisilarak, tutma
ozelligini kaybetmeye basladigi egzoz debisi minimum sinir deger olarak olgtlir. Bu testler pisirme isleminin
duslik ve tam kapasitedeki durumlarina gére ayri ayri élgulur.

Bu testlerde 6lgtlen unsurlardan bazilari;

*  Yan panellerin etkisi

*  Davlumbazin pisirme grubuna gére tagma miktari

*  Besleme havasinin verilis seklidir.
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Sekil 29. Tutma ve Yakalama Testi

Sekil 30.Sahte Duman Gosterimi
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4.2.1 Davlumbaz Egzoz Debisinin Tagma Olgiisiine Gére Kargilagtiriimasi

Egzoz Hava Debisi [cfm]
8 g

g

Onden 300mim Onden 150mim Dindes SO0m
Arkadan 300 mm Arkadan 500 mm Arkadan 150 mm
Merkerlenmis ‘Onden tasma minimum Arkadan tagyma minimam

Sekil 31. Davlumbazin Pisiriciye Gore Konumu [On-Arka)

Sekil 31°'de goruldiigu Gizere daviumbazin pisirme grubunun énden ve arkadan esit mesafede 300mm olmasi
halinde 7400 cfm lik minimum bir egzoz dehisiile yakalama saglanahiliyorken; 6nden 500mm arkadan 150mm
olmasi halinde 8000 cfm ve énden 150 mm arkadan 500 mm mesafe birakildiginda 8600 cfm egzoz debisi
gerekmektedir. Dogru davlumbaz dlgllendirmesini yapmak gibi ¢cok basit bir islemde bile egzoz debisinde
%16°lik bir iyilesme saglanabilmektedir.

Cpoot Hiva Debisl [dhe]

Yarbin Tayms S00mes  Vasdan Teyms Semn Vassles Topes 00emen Tasslen Tayma §edmm

Sekil 32. Davlumbazin Pisiriciye Gére Konumu (Kenar])
Test, davlumbazin kenar kisimlari icin de yapiimistir. 600, 450, 300 ve 150 mm tagsma miktarlari igin egzoz

dederleri Sekil 32’de gosterilmistir. Bu grafige gére 600mm ile 150 mm arasinda egzoz dehisindeki azalma
%33 olarak gortlmektedir.
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4.2.2 Egzoz Debisinin Pigirme Grubu Yiikii Ve Besleme Havasini Veris Sekline Gore Degeri

Bu deneyde “Kombo” olarak adlandirilan, kizartma, 1zgara ve firin Gcli pisirme grubu ile “Heavy” olarak
adlandirilan ti¢ 1zgara pisirme unitelerinin, besleme havasinin verilis sekli ile egzoz debisi Uzerinde yarattiklari
etki gbzlenmistir.

e i A age age age LTEE LTS R
Ceplmmunk  Poie Tow 0. Cwplmmank  Perors Tow. 6. Kure Anemonisl Periors Do, 08, Porius Tow. D8, ase Aremsoxisi
v Ak 4 yandan Ayasdss  dyendes Bfm Ceveren 4 yandan Jiooke @ yesdan tebnke  Onveran

Sekil 33. Besleme Havasi ve Pisirme Grubunun Egzoz Dehisine Etkisi

Sekil 33’de farkli ocak ytkleri ve besleme havasi (fleme yontemlerindeki yakalama egzoz dehileri
gosteriimektedir. incelenen (fleme ydntemleri énden ve arkadan deplasmanli difiizér, perfore difiizér ve 4
yone tflemelikare anemaostatdir. Kombo pisirme grubu Uzerindeki davliumbazda deplasmanlidifuzeérile ifleme
yapildiginda gerekli egzoz debisi 4300 cfm iken bu deder 4 yéne Gflemeli kare anemostat kullanildiginda S000
cfm in Gzerine cikmistir. Bunun nedeni 4 yone Uflemeli kare anemostattan cikan Ufleme havasi pisiriciden
cikan termal hava akimini dagitmakta bu da egzoz debisinin artmasini gerektirmektedir.

Pisirici yukune gore bakildiginda ayni tip besleme havasi tnitesi olmasina ragmen Kombo tipte 4900 cfm olan
egzoz dehisi Agir tip olan Uc 1zgarali pisiricide 7400 cfm degerine cikmistir. Bu 6rnek bize davlumbaz dehi
hesabinin pisirme grubunun kapasitesine gére degismesi gerektigini bir kez daha ispatlamistir.

Agir tipteki pisirme gruplarinin egzoz debileri kendi iginde incelendiginde besleme havasinin etkisinin egzoz
debisi tUzerinde gcok etkili olmadigi gértlmektedir. Buna neden olarak da (fleme hizindaki artis emisteki hiz
Uzerinde etkisi az olmasidir.
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S5.DAVLUMBAZLARIN BOYUTLANDIRILIMASI

Davlumbaz boyu ve genisligi belirlenirken kullanilacagi pisirme grubunun boyu ve genigligi ve ylksekligi
referans alinir. Mutfak davlumbaz boyutlandirmasinda dikkate alinmasi gerek hususlar asagidaki gibi tg ana
gurupta toplanir;

»  Davlumbaz Yiuksekligi

* Davlumbazin Tagma Miktari

»  Davlumbazin Montaj Yuksekligi

5.1 Davlumbaz Yiiksekligi

Pisiricilerde, pisirme slresince termal akim ve zarlanmig akimin
bileskesi bir hava akimi olusur. Termal akim ile zorlanmig akim
arasinda gikan uyumsuzluklar, ani gikan buhar ve dumanin
filtrelerden atilmasi zaman alir.

Bu durumlarda buhar ve dumanin toparlanip atiimasi icin bir
depolama bélgesine ihtiyag vardir. Bu depolama holgesi genellikle
davlumbazin yuksekligi ile olusan havuzdur. Bu havuzun yUksekligi

genellikle davlumbazin kullanim yeri ve operasyan 6zelligine hagl nl i
olarak belirlenir.

En gok kullanilan davlumbaz ylikseklikleri 400 mm ve 600 mm’dir.
Normal kullanimliizgara, ocak, fritdz gibi yerlerde 400 mm derinlikli
davlumbaz kullanmak uygundur. Yogun ve hizli partikdl cikigl
wok tava uygulamalarinda, buharli yemek kazanlarinin Gzerinde,
ocakbasigibiyogunve hizli duman gikislarinin oldugu kullanimlarda
ise 600 mm yukseklige sahip davlumbaz kullanimi tavsiye edilir. Sekil 34 Davlumbaz Yiksekligi

5.2 Davlumbazin Tagma Miktan

Davlumbazin boyutlarini davlumbazin tipi ve altta ¢alisan pisirici grubu birlikte belirler. Davlumbaz boyutlari
normal montaj ylUksekliklerinde belirli kurallara gére boyutlandirmalidirlar. VDI 2052 standardina gore
pisirici ekipmanlarin en Ust noktasi ile davlumbazin alt kdsesi arasinda belirli bir a agisi olmalidir. Bu a agisi
davlumbazin tagma miktarini belirler (Sekil 35). Davlumbazdaki bu tasma miktari minimum 200 mm olmaldir.
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Sekil 35. Duvar Tipi Davlumbaz Tagma Miktari (VDI 2052)
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Tagma 150 mm Tagma 450 mm

Sekil 36. Tagsma Miktarinin Davliumbaz Verimine Etkisi

Sekil 36°da goruldugu gibi tagsma miktari 200 mm’nin altinda oldugunda egzoz edilmesi gereken isil hava
akimi davlumbaz cekim alani disina tagsmakta ve davlumbaz verimini disturmektedir (Verim artisi igin egzoz
debisinin arttirilmasi gerekir). Tasma miktari yeterli oldugunda ise egzoz edilmesi gereken isil hava akiminin
tamami cekilmekte ve mutfak ortamina bu pargaciklarin ulagsmasi engellenmektedir.

5.3 Davlumbazin Montaj Yiiksekligi

Ergonomik acgidan kullanicilarin boyu ve galisma alani dikkate alindiginda, mutfak daviumbaz yuksekligi
1800-2100 mm arasinda olmasi gerekmektedir.

B A

Sekil 37. Davlumbaz Montaj Ylksekligi
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5.4 Davlumbaz Montaj Yerlesiminin Belirlenmesi:

Davlumbazlarin gérevi mutfak icerisinde pisirme, kizartma vb. islemlerinde ortaya cikan isi, duman ve
kotu kokulari egzoz ederek mutfakta hijyen ve kanfor kosullarini olusturmaktir. Bu islevi gerceklestirirken
davlumbazlardaki hava akimlari gcevredeki hava hareketlerinden asiri etkilenirler.

Il =4

Sekil 38. Cevredeki Hava Hareketlerinin Davlumbazdaki Hava Hareketlerine Etkisi

Bundan dolayr davlumbazlarin mekan igindeki yerlesimleri gok 6nemlidir. Mutfaklarda davlumbazlarin
yerlesiminde dogal ve cebri hava akimlari dikkate alinmali pisirme gruplarinin yerlesimi buna gére yapiimalidir.

I

VANLIG

Sekil 39 Davlumbaz Montaj Yerlesiminde Dogru ve Yanlis Uygulamalar

Zorunlu hallerde pisirme grubu davlumbazin uygunsuz hava akimlarindan korunmasi igin rizgar kalkani
kullanilabilir.

AL RN =
RUZCAR RUZGAR

| adgas /
B |

Sekil 40. Davlumbaz Hava Akiminin Karunmasi igin Riizgar Kalkani
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6. MUTFAK HAVALANDIRMASI TASARIMI VE DAVLUMBAZ HESABI

Mutfak egzoz hava debisi hesahi yaparken yaklasik ve tam deder hesabi olmak tzere iki hesap tipi vardir. Eger
mutfak projesi tam anlamiyla cizilmis, tum pisirici kapasiteleri hiliniyor ise tam deger hesabi yapmak gerekir.
Eder bu deger hilinmiyorsa yaklasik yéntemler kullanilabilir.

1- Kurulan davlumbazin buytkltgu ve yapilan operasyonun yapisina gore (Yaklasik Hesap)
2- Mutfakta yapilan operasyonun ve mutfak ekipmanlarinin yapisina gére (VDI 2052°ye gére hesap)

6.1 BASIT DAVLUMBAZ HESABI

Kurulan davlumbazin buykligu ve yapilan operasyonun tipine gére daviumbaz hava debisi hesaplanir. Ancak
adindan da anlasilacadi gibi bu hesap yaklasik bir hesaptir ve projenin én evrelerinde kaba dederler elde etmek
icin kullanilmahdir. Davlumbazin yakalama hizi alinirken davlumbaz gevresi kesit alani ve davlumbaz giris agzi
kesit alanina bakilmalir hangisi kiclk ise o alinmalidir.

Cesitlistandartlar davlumbazdan egzoz edilecek hava debisini davlumbazin yapisina, tipine ve boyutuna bagh
olarakenazve en fazlaaraliginda belirler. Bu belirlenen debi araligina hangi dederin belirlenecedi daviumbazin
montaj konumu ve davlumbaz altinda yapilan islemin 6zelligi ve mutfadin calisma suresine baghdir. Yukarida
belirlenen faktadrlerin birkacgi hava dehisini bulmak icin kullanilir.

Davlumbazlari soyle siniflandirabiliriz;

svr | kuuuanim veri

HAFiF Kafeterya, bar, cay ocadi

HAFIiF-ORTA Okul kantini, is yeri mutfaklari gibi yemek pisirmeyip servis yapilan
mutfaklar.
italyan, Fransiz restoranlari, otel restoranlari (Show mutfaklari), pizza ve

ORTA ) . P
pide salonlari, siper market mutfaklari, ktigtik lokantalar.

ORTA-AGIR Kucuk fastfood restoranlari, kiiguk déner, kebap salonlari, patates, pilic
kizartma salonlari.

= Buyuk fastfood restoranlari, Meksika mutfaklari, Asya mutfaklari,

AGIR
ocakbasi, kebapgilar.

EXTRA AGIR Yemek fabrikalari, hastane, buytk otel, kigla vb. mutfaklar,

Tahlo 4. Davlumbazlarin Kullanim Yerine Gére Siniflandiriimasi

Tahlo 4’deki siniflandirmaya gore tavsiye edilen klasik davlumbaz hava hizlari Tablo 5’de verilmistir.

paviumeazTipi [Harie | orma orTA-ABIR  |a6IR | EexTRandiR

Duvar Tipi 0,25-0,35m/s 0,35-0,50m/s 0,45-0,60m/s 0,50-0,65m/s >0,65m/s
Ada Tipi (t.e) 0,4-045m/s  0,45-0,60m/s 0,55-0,70m/s 0,60-0,80m/s >0,80m/s
Ada Tipi (c.e) 0,25-0,35m/s 0,35-0,50m/s 0,45-0,60 m/s 0,50-0,65m/s >0,60 m/s
Kas Tipi 0,25-0,4m/s 204 m)s | ========  |====s=== | esssees
Konsol Tipi 0,15- 0,30 m/s 0,30-0,50m/s 0,40-0,60 m/s 0,50-0,65m/s Kullanilmaz

Tahlo 5. Tavsiye Edilen Davlumbaz Hizlari
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V= Davlumbaz Hava Dehisi ([m?/h]

L=Davlumbaz Boyu [m]

W= Davlumbaz Genisligi

v=Hava Hizi [m/s]

V=Lx W xvx3600 (Cift cidarl davlumbaz kullanilacaksa, bulunan deger 0,7 ile gcarpilir.)

VDI 2052’ninicerisinde de basit egzoz dehisi hesabiileilgili 5.2 maddesi yer almaktadir. Bu maddeye gére eger
pisirici gligleri, mutfak yerlesimi bilinmiyorsa Sekil 41'deki grafikten mutfak tipine gore yaklasik egzoz debisi
secilehilir.

L 7] Kanauma, Lssrens,
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Sekil 41 VDI 2052°e Gore Tahmini Egzoz Debisi Hesabhi 5.2 Maddesi)

_ Hacimsel hava debisi (m3/h).m?])
25

Et hazirlama

Balik hazirlama 25
Kumes hayvani hazirlama 25
Sebze hazirlama 25
Kuru depoloma 6
Ekmek depoloma 6
Besin-disi depoloma 6

Bos depolar 6
Sicak yemek dagitim noktasi 60

*)isyeri ydnergesi uygulanmalidir.
Tablo 6 Yardimei Odalar igin Yol Gosterici Degerler
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6.2 VDI 2052’ye Gore Mutfak Havalandirmasi Tasarimi

Mutfak havalandirma sistemleri tasarimiigin yayinlanan yabanci standartlarin éne ¢ikanlari;

e VDI2052 (Alman]

e DW172 (ingiliz)

* ASHRAE154:2011

Tlrkiye de konu ile ilgili herhangi bir standart bulunmamaktadir. VDI 2052'nin diger standartlara gére baslica
Ustdnlikleri;

e Diger standartlara nazaran en kapsamli ve hassas olan standart olmasi,

e Klasikydntemlerdeki gibi sadece davlumbazlarin ebatlari dedil, pisiricilerin duyulur isilari dikkate alinarak
hesap yapiimasi,

e Davlumbaz tipi ve verimi egzoz debisi hesaplanirken dikkate alinmasi,

*  Mutfak tlirt, kuver sayisive es zamanlilik faktor(i ile mutfagin hangi yogunlukta galisacagi “Es zamanlilik
faktor(” ile egzoz debisine etki etkisinin hesaba katiimasi gibi 6zelliklerinden dolayi VDI 2052°ye gore segim
tercih edilir.

6.2.1 Tasarim igin Bilinmesi Gerekenler

Mutfaklarda havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinin tasarimi ve isletimiicin asagidaki verilerin hilinmesi
gerekir

e Mutfagin Turd,

* Birim zamanda hazirlanan kuver sayisi

e (Calisma Suresi

* Mahal Geometrisi,

e Pisirici cihazlarin tur( ve bagl yukleri,

e Cihazlarin tesisati ve boyutlari,

e Cihazlarin ayni anda kullanimi (es kullanim faktért] gibi verilerin hilinmesi gerekir.

6.2.2 Mutfak igerisinde Hava Akimi

Mutfak cihazlarinin Gzerinde sicaklik veya yogunluk farkinin tetikledigi serbest konveksiyon akimlari olusur.
Akis direk is1yukinin konvektif olarak transfer edilen kismiyla belirlenir.

Konvektif kisim Ek-1 Tablo Al'de verilen cihazlardaki dogrudan isi yayinimi dederlerini kullanan agagidaki
esitlige gbre hesaplanir;

Qsx=0,5.P.Qs (W) Esitlik 1
Qs.x : Duyulurisiyayilimimin konvektif kismi (W]

P : Pisirici cihazin kapasitesi (kW]

Qs : Duyulur (Direk] st yaymimi (W/kW]

Sicak hava akimi adi da verilen isil olarak tetiklenen “Vth “ hava akimina, cevre havasini tetikleyen, pisirme
noktasinin Gzerindeki izotermal olmayan serbest hava akimi olarak bakilabilir. Hava akiminin kapsadigi
uzaklik olan z'ye bagli olup asagidaki esitlikten bulunur;

Vin = K.Qs 2. (241, 7. dnyar) 1. (m/h) Esitlik 2

Burada “k” ampirik olarak belirlenen bir katsayidir;
18 m**wp?

dhw hidrolik cap olup, cihazlarin veya cihaz hilesimlerinin boyutlarindan elde edilir;
dhyar = 2.L.B/(L+B) (m) Esitlik 3
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Burada;

Vth : Termal egzoz hava dehisi (m®/h)

z :Mutfak cihazinin Gstu ile davlumbazin alt noktasi arasi mesafe [(m)
dhydr : Hidrolik gap [(m]

r : Azaltim faktéru (Tablo 7]
[} : Es zaman faktér( [Tablo 8]
L : Pisiricinin ya da mutfak blogunun boyu [m]
B : Pisiricinin ya da mutfak blogunun eni [m]

Is1 Kaynaginin Pozisyonu Azaltim Faktorii “r”

e
Duvar Yaninda 4 0,63
i,

Serbest [Ada Tipi]

Tablo 7. Azaltim Faktoru

Orta bilyiikliikte

Kiigiik mutfak I Genis mutfak
Mutfak Tari B [ EUES LS VEmEX Eszaman  Ginlik Ve Es zaman
zamani zaman zamani . zamani .
kuver oo faktorl kuver faktord
savisi kuver faktort kuver @) savisi kuver @)
v sayls! ()] sayls| Y sayls
Gastronomik tesisler
1 (snack bar otel <100 1 0.7 >250 0.7
mutfaklari)
2 Kantinmutfaan, 150 08 <500 06 >500 06
duizensiz yemek
3 Hastane ana mutfagi 250 0.8 <650 0,6 >650 0,6
q Dagitim mutfag 40 1
5 Kurumlardaki mut. 100 09 <250 0,6 >250 0,6
6 Hazirlama mut. karisik 50 0.9 <400 06 400 06
mutfaklar
EndUstriyel yemek
hazirlama (yemek
7 fabrikalari, katering 0,7 >3000 0,7
mutfaklari, merkezi
mutfaklar)
Tablo 8. Es Zaman Faktorl
¢ Mutfagin anlik glic tiketimi

Mutfak cihazlarinin toplam gug dederleri

Bir mutfak blogu icerisindeki dengeleme alanlari hidrolik gap ile hesaplamaya katilirlar, isil yukleme olmayan
calisma alanlarinin hesaplamaya katilmasina gerek yoktur. Duvar diplerine yerlestirilmis 1si yayan mutfak
cihazlarindasil hava akimiduvar ylzeyi boyunca olusur ve duvar boyunca bir hava akisi bicimlendirir. Bu duvar
boyu akima karsi tetiklenen hava akimi serbest durumdakinden daha azdir.
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6.2.3 Mutfak Cekme Daviumbazlarinda Cekme Hava Akimi
Egzoz havasi mahalden cekme davlumbazlari yoluyla aliniyorsa, gekme cihazinin dustk kenarinda Sekil 42
ve Esitlik 4’e gore 1sil akimlar nedeniyle bir cekme hava akimi olusur. Hava beslemesinin tlr(i nedeniyle isil

akimdan ayrilmalara neden olan bozulmalara ve hava sagilmalarina bir a 6lgiistinde izin verilir;

Vers= Vin.a (m3/h) Esitlik4

1
| Takicrs v
e
e

Py

Sekil 42. Mutfak Cekme Davlumbazindaki Havanin Sematik Gdsterimi

«_n

Bu hava sagilma derecesi “a” igin degerler Tablo 9°da verilmistir. Bu tabloda, odada gapraz akimlar olmadig
varsayllmaktadir.

DAVLUMBAZ TiPi Davlumbazlar igin Hava Tagma Faktérii “a”

Akis Formu Birlesik bir hava beslemesiyok Birlesik bir hava beslemesi var
Karigimh Akig

Duvar Tipi Difiizér 1,35 1,25

Tavan Tipi Difiizér 13 12
Laminar Akig

Deplasmanl Difiizor 12 1Ll

Davlumbaz iizerinden 1,15 11

Tablo 5. Tavsiye Edilen Davlumbaz Hizlari
6.2.4 Biitiinlegik Bir Hava Akimi Olmasi Halinde Mutfaktaki Cekme Havasi Akimi

Hava akimini stahilize etmek igin hava dogrudan mutfak cekme davlumbazina verilehilir. Besleme havasi
jetinin tetikleme etkisi mutfak cekme havasi davlumbazinin yakalama verimini iyilestirir ve hava sagiima
derecesini [a] duslrr.

Butlnlestiriimis hava beslemeli mutfak davlumbazlari igin gekme havasi sagilma derecesi a, cihazin
tasarimina baghdir. Tablo 9°da verilenlerden baska dederlerin kullanildigi yerlerde, a dederi hagimsiz bir test
laboratuvari tarafindan deneysel yoldan belirlenir. Bununla hirlikte a degeri 1'den klglik olamaz.

Buna gore;

Vere = Vin.a+ Vy (m3/h) Esitlik 5
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Burada VH dogrudan davlumbaza Giflenen hava miktaridir.
6.2.5 Egzoz Hava Akimlan
Mutfak Gekme Davlumbaziile Baglantil Hava Akimlan

Mutfaktan egzoz davlumbazin altinda olmayan isi kaynaklari durumunda mutfak cekme davlumbazlarindaki
toplam cekme havasi miktari icin esitlik 5 ve 1sinarak H= 2.5 m ytkseklige ¢ikan havanin toplam V,, _igin
esitlik 2 kullanilarak hesaplanir. Bu hava miktari mahal tavanindan bosaltiimalidir. Bu durumda asagidaki
esitlik yazilahilir;

VagL = Ziz1 Verf + Vinne-a [(m3/h] Esitlik6

Burada mutfak davlumbazlarindaki hava akiminin %10°undan dustktlr, oda tavanindan VAugsl gibi bir
karsilastirma hava akimivarsayilir;

Vihne + Vausgl = 0,1 XiLq Vg [(m3/h) Esitlik 7

Mutfak Hava Cekme Tavanlariyla Baglantili Olan Hava Akimlari
Gerekli egzoz hava akimi, esitlik 2'ye gére ve isil etkiyle ddsemeden H= 2.5 m yliksekligine kaldirilan havadan
hesaplanir. Havanin besleme akimiyla dagilmasi Tablo 9'da verilen sagiima degderini kullanilarak hesaba katilir.

Vagt = A{ZI Ve (me/h) Esitlik 8

6.3 Kontrol Hesaplamasi

Egzoz hava gekmesinin turtine (davlumbaz veya tavan] bakilmaksizin her bir cekme araci icin asagidaki
esitlige gore bir yogusma kontrol hesaplamasi gerceklestirilir.

2;2 1 md.@
(XaBL-XzuL)p

VapL = (m3/h) Esitlik 9
p=1,2 kg/m?3

X,o-X,, = 6 9/kg kuru hava

Buna kargilik X, ; <16,5 g/kg kuru hava her durumda en buytik egzoz havasi segilir.

Gzel Durum

Pisirme igleminde Esitlik 9'daki gizli 1si bilegeni Esitlik 4’tn duyulur bileseninden daha buyuktlr ve hava
miktari arasindaki fark;

Av=Esitlik 9 - Esitlik 4 Esitlik 10
Bu hava dogrudan davlumbaza tflenebilir. Bu durumda Esitlik 5'deki V,, bir miktar azaltilir ya da V,, Av=Yye

esit olarak segilir. Davlumbaza dogrudan beslenen hava akimi ek bir yogusmayi 6nleyecek bigcimde sicaklk
kontrollii olacak ve genelde %15-20°den fazla olmayacaktir.
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7. ORNEK SEGIM

Verilenler:

*  Mutfagin zeminalani8 m X9 m=72 m?

e Mutfakylksekligi 3 m

* Mutfagin ortasina 4285 mm uzunluk 1750 mm genisglikte bir mutfak bloku yerlestirilmistir.

*  Bir mutfak davlumbazi H1, 4650x2150 mm o¢lgilerinde dosemeden 2,10 m yukarida mutfak blokunun
Uzerine yerlestirilmistir.

* Mutfak besleme havasi dislk-hizli Gnitelerle laminar akim biciminde tavandaki agikliklardan
saglanmaktadir.

— Tarvan Tikeeig I b

I 2
LXK g elX

VERILEN
Poz. | CihazTarifi Anma Giicii [P)
1 Elektrikli Ocak 16,9 kW
2 Elektrikli Fritoz 14,4 kw
3 Elektrikli Basingl Pisirme Kazani 12,4 kw
q Elektrikli Devrilir Tava 14,4 kw
5 Elektrikli Basingli Pisirme Kazani 150 Lt 23,6 kW
6 Elektrikli Pisirme Kazani 80 Lt 18,0 kW
7 Elektrikli Pisirme Kazani 2x60 Lt 36,0 kW
8 Elektrikli Pisirme Kazani 40 Lt 15,0 kW

Q,,=0.5.PQ, (Esitlik 1)

Qg v : Buyulur istyayiliminin konvektif kismi (W)
p : Pigirici cihazin kapasitesi (kW)
Q : Buyulur (Direk] i1s1 yayinimi [W/kW)

40



9LT

8TT

wt

6

LT
6T

v6C
(144
89¢

LYT

8TT

(myy)/8

a wiulAes 10D wiulAes
11219

wan 1|

ozt

08

96

9

00T

00t

00¢
0ST
0S¢

00T

08

MI/M - MWI/M SO

00z

0ST

08T

ozt

0S

0st

0cL
0s¢
(V54

S8

SL

0S¢
€ce (744 S6T
S9¢ 0ST 0S¢
LYT 00T 0S¢
9LT ozt 00¢
8TT 08 00¢
0€0T 00L 06
(1144 0ST 00T
v6C 00z 0S€
6T 00¢ 0zL
88S (e[0)4 0s€
0€9 0S¥ 0S¥
S9¢ 08T 0ST
14474 00€ 00T

(myy)/3 MI/M - MI/M SO
lwiuiAes @ 1wiuiAe) 30 lwiulAep IwiulAep
WaN IS lzID ISl jpdid

X210
ewsie) 1uIs

ewsije) [ew.lonN
nwning ewsijed

YUVIZVHID ILINVA ZVD

0S€

6T 00¢ ST

ST ot 0s

LVT 00T 0sT oze 0ST 00T

L 0s 00T 81T 08 00

96 S9 0ET GST SOT 09¢

114 8T (73

L 0s oot 81T 08 00T

L 0s SE 114 8T 0L

808 0SS 0s

LT 00T 0s

0€0T 00L 06

14 09T 0Tt SET 09T 0ST

8€EE 0€c 0S¢ 8€EE 0€C (14

88 09 or o0ze 0ST oL

SET 09T 0S¢ €T 09T 0S¢

LST SLT 00L LST SLT 008

9T (1748 00z 885 0ov (33

oze 0ST 0sT 885 0ov (54

LVT 00T oL S9¢ 08T ozt

0 0 14 6¢C 00¢ 14

0 0 St 6T 00¢ 14

ST ot or

8TT 08 14 6T 00T SE
(myy)/3 NI/M - AI/M SO (Myy)/3 NI/M - NI/M SO
a wiuiAes 10 IwiulAey IwiuiAep @ 1wiulAes 3D IwiulAep wiulAep
waN Is| 1219 15| yaaa wan 1| 1219 15| yaua

ewsie) IS ewsije) [ewioN
nwning ewsijed

YVIZVHID NYILLISI 3NE.L373 IA ¥VHNE

2Jnq »eals aA yeszal yedls
1iejoAueq ng

Jejzeyid eS|epoiyIN

1ULIY BWYISI 01S

v Liejepjou
awusid ‘Jepieag

(goy pazs)

13e20 uoAisynpul §lusg
oM

JE[3e20 YIWelds

1iejesedzi uoAisynpu)
#+19]Z0314 ULIDP JeWOI0
+13120314 ULI3p JeWOI0
1912011y ULIRQ

11B|ZBY1D SOS 1eWO010

1ie|ZBYID BWINARY
‘ewlJezn) juewolo
‘ewellizey uisaq IjzIH
awiidia/zeyd eaey yeals

11e[ye20
BUWE|ULILY 9A BUWINABY
Japueuwe|es A ewileziy

eJe8zI eWIEZI| ‘eWInARY
43203144 12w

LejuLp

uoAisyanuoy 1lieyng
(npinpnp)ejzeyso ipedey
1lieYng 13uiseq YasynNA
Jejzeypd 1awuns 1sday
1l4eYNq 1uIseq YasynA
J9pusid 1j3uiseg

Je|uezey| j1uewolo
aA Liejuezey awsid

Iseweidy
uluLejzeyl) awuisid |is|

ewin} yedls S'€
awila zng 143
awudid €€

awuisid a1
Jejzeyid 11A3]81 303 TE

e
114

(4

6C
8C
lueje

awuisid epuniy an
ewnARy ‘eweziy

ST
't

1ueje awisid an €1
ewpezny .mE;:)mv_

IUE|Y YEANN ON'S

41



TV - 019Vv1 ZS0Z IdA 0T o|qel

119]119A 19180 eASA Yeue|o 191

“Juije yeue|o z

1d uoAisyanuoy IjJeyng yide eiedz| e

114 :18e20 eJeSz| e

“Jiulfe Yee|o zolily BASA z011uy U|IGa|IST (1D1JeZIY JBUQQ ®

“Jiuije YeJe|o zolluy ua|1ga|iga eASA Japueweles (d1ez| Sijid e

“JluIfe YeJe|o 203y Ua|Ig3]183

epuigip|iuej|ny yeJe|o izeyid awisid ynqed ep eA Jiuije yele|o (uoipined) iuezey awuisid ij3uiseq :

“J1ulje Yedejo (UoIp|Ned) Iuezey aw.

$1d Suiseg o

nJope) 1haznA swidid x uadag

0]qe3 X WL N3 [BUILIOU {ISe|ou dwliSid YOM HjaulQ) “JIj1Ipua|iagap sele|o Isepjou awuisid Jod [asa1ny LieA=)

:Jejjou uidl Jejzeyn

Isew|1aaS1eS aRINA 1wisy| uizeyrd uidl Jajwa|s 118 “qA Isawidig
NINe2IS JNSNP Sewny 3eals Yawzed zng ‘ewyist I|Jeyng ‘ewleuAey LieA ‘ewelSey ‘Opurd|wauop NIula ynéng ewsies iius

Isewsijes ljuewez $3 ululejuewdpld ewe|uiiy ‘eledzl ‘ewllezny ‘ewieuiey ‘ewanaey Sexiig :ewsijed |ewlon

00¢

00z

00T

00€

00L

SCt

000T

SLT

00L

dijiAeA yeuejo 1si eAepo 1p)15 wejdol v v
80:11A9zZnA yiwelas
Z'T:/A9zZnA ueseZIy
Tiisepjou awuisid Y15y
nJoniey Isepjou awusid uidl Jejuiy 1jzeg

€T:AaznA 31195 1jAaznA-:

20
1d uohisynpu

1A9znA awu
T:1A9znA awuidid yiwelsas
T:1A9znA awuidid asedyap
nigviey 1sepjou awdid uidl Jejuiiy 1pj1IN3(3
Aipidaes a1 nuoyey Iseaey awidid v

Jagap ueulje uapBAIN

Bl

95 eAey papuisaAung

1W3)SIS BWelJIZeY 33235) 1474
Isesew wnigep yisey-je1ed €Y
lueje
1ye8za) siAIas yngos wigep yawap v
1ye8za) SIAISS 3edIS 194
STV ENNTN 8¢
lejeunjew e aninl awal§| L'E
(z1sawa|saq yngos el

ew3ngos

1zaxJaw) uejdejopzng

42



H1DAVLUMBAZI

Odaya Verilen Isi ve Buhar Miktarlari (Tablo A1)

VERILEN Duyulur Isi Buhar
Poz. Cihaz Tarifi Anma Glcti (P]  W/kW [QS) W [PxQS) g/h kW g/h
1 Elektrikli Ocak 16.9 200 3380 118 1994
2 Elektrikli Fritoz 144 90 1296 1030 14832
Elektrikli Basingli
3 T — 124 40 496 15 186
q Elektrikli Devrilir Tava 144 450 6480 588 8467
Elektrikli Basingli
s Pisirme Kazani 150 Lt 236 0 944 15 354
Elektrikli Pisirme
6 Kazani 80 Lt 19 35 665 294 5586
Elektrikli Pisirme
7 Kazam 2x60 Lt 36 g5 1260 294 10584
Elektrikli Pisirme
8 Kazam 40 Lt 15 35 525 294 4410
Toplam 15046 486413
Q,,=0.5.P.Q 7523 W (Esitlik 1)
V,, = kQg, P (z+1.7.d, )P r.d [m3/h) (Esitlik 2)
d, . = 2.L.B/[L+B] [m] (Esitlik 3]
V,, :Termal egzoz hava debisi [m?/h]
k 118 m“3W-h ampirik olarak belirlenen bir katsayidir.
z  :Mutfak cihazinin Gstu ile davlumbazin alt noktasi arasi mesafe [(m)
d, . Hidrolik cap (m)
r :Azaltim faktord (Tablo 7)
¢ :Eszaman faktorl (Tablo 8)
L :Pisiricinin ya da mutfak blogunun boyu [(m)
B :Pisiricinin ya da mutfak blogunun eni (m)
d, . =2.LB/(L+B) [m] (Hidrolik cap) (Esitlik 3]
L = 4285 Pisiricinin ya da mutfak blogunun boyu
B = 1750 Pisiricinin ya da mutfak blogunun eni
dye = 2,485 m
k = 18 m*EW/3ht ampirik olarak belirlenen bir katsayidir
z = 12 [m]) Mutfak Cihazinin Ustl ile davlumbazin alt noktasi arasi mesafe
¢ = 0,6 Es zamanlilik faktort (Tablo 8)
roo= 1 Azaltim faktérl (Tablo 7)
a = 12 Tagma havasi faktdru (Tablo 9)
Vi, = kQg, . [z+1.7.d,  J*Prd  [m¥/h] (Esitlik2)

= 3544 m3/h (Termal egzoz hava dehisi]
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H2 DAVLUMBAZI

Odaya Verilen Isi ve Buhar Miktarlari (Tablo A1)

VERILEN Duyulur Isi Buhar

Poz. Cihaz Tarifi Anma G (P) W/kW [Qg) W (PxQ,] g/h kw g/h
Elektrikli Sicak Havali

9 Konveksiyonlu Pisirici 36,5 kW 120 4380 265 9673
20xGN1/1
Elektrikli Sicak Havali

10 Konveksiyonlu Pisirici 9,3 kW 120 1116 265 24865
BXGN1/1
Elektrikli Yuksek Basingh

11 Buharl Pigirici GN1/1 22,5 kW 25 563 294 B615

18753
VERILEN VERILEN

Poz. Cihaz Tarifi w H L dhydr Qs z
Elektrikli Sicak Havall

9 Konveksiyonlu Pisirici 885 895 1790 0,89 2190 121 *]
20xGN1/1
Elektrikli Sicak Havall

10 Kaonveksiyonlu Pisirici 885 895 660 0,89 558 0,92 **)
BXGN1/1

11 Elektrikli Yuksek Basingli 500 810 800 0,62 2815 13

Buharl Pigirici GN1/1
*] Govde yuksekliginin yarisi

**] Cihaz 850mm yUkseklikte bir tezgah tzerinde bulunuyor

Poz. Cihaz Tarifi Vth (m?/h)
9 Elektrikli Sicak Havali Konveksiyonlu Pisirici 20xGN1/1 469
10 Elektrikli Sicak Havali Konveksiyonlu Pisirici 6xGN1/1 247
11 Elektrikli Yiksek Basingli Buharli Pisirici GN1/1 185

901

H2 DAVLUMBAZI
Duyulur Isi Buhar

Poz. Cihaz Tarifi Anma Gl [P] W/kW (Qg) W (PxQ,] g/h kW g/h
12 Elektrikli Buzdolabi 0,5 kW 700 350 - -
Poz. Cihaz Tarifi w H L dhydr Qg z
12 Elektrikli Buzdolabi 800 800 1500 0,80 175 1 *ok]

***] Cihaz acikta durdugundan (Uzerinde davlumbaz yok] z degeri olarak havanin isil etkiyle 2,5m ylkseklige ¢iktigi
dustnuliyor ve buzdaolabi ile 1sinan havanin ylikseklik farki 1m olarak kabul ediliyar.

Poz. Cihaz Tarifi Vth,ne (m3/h]
12 Elektrikli Buzdolahi 159
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Diizeltme oranlari

Egzoz havasi mahalden cekme davlumbazlari yoluyla aliniyarsa, cekme cihazinin distk kenarinda asagidaki
sekil ve Esitlik 4’e gore 1sil akimlar nedeniyle bir gekme hava akimi olusur. Isil akimdan ayrilmalara neden alan
bozulmalara ve hava beslemesinin tlrt nedeniyle olan hava sagilmalarina bir a élgtstnde izin verilir;
Ve=V,.a (Esitlik 4]

H1 ve H2 Davlumbazina Ait Diizeltilmis Egzoz Debisi
Davlumbaz H1 icin Tagsma Havasi Faktéri:a =1.2

Davlumbaz H1 i¢in gerekli Egzoz Havasi Debisi: vV =3544.1.2=4253m%h

erf_H1
Davlumbaz H2 icin Tagsma Havasi Faktort:a =1.2

Davlumbaz H2 i¢in gerekli Egzoz Havasi Debisi: vV = (469+247+185]).1.2 = 1081 m*/h

erf_H2

Dengeleme Hava Debisi
Vausg|= 0,1.3Verf - Vinne

Vausg= 0,1.(4253+1081) — 159
Vausg=374 m*/h

(Esitlik 8)

Toplam Besleme Hava Akimi
Vzur =2 Vet + Vinne + Vausgl

Vzy =4253+1081+159+374
Vzu, =5867 m*/h

Toplam Egzoz Debisi Hava Akimi
Her bir davlumbaz igin yogusma kontral hesaplamasi yapilir.

v _ Xymde o
ABL = (X, Xzo)p (Esitlik 10)
My : Kutlesel buhar debisi (g/h)
) : Es zaman faktoéri (Tablo 8)
p 11,2 kg/m?

(XasL -XzuL )=6 g/kg kuru hava
XasL < 16,5 g/kg kuru hava

H1 Davlumbaziigin

Vg, = (46.413 x 0,6) / (6 x1,2)
VasL = 3868 m*/h

Bu deger V, degerinden kuguktur. Yogusma olmayacaktir. Bulunan deder dikkate alinmaz.

ERF-H1

H2 Davlumbaziigin

VasL = (18.753 x 0,6) / (6 x1,2)
VaeL = 1563 m*/h

Bu deger V, dederinden blyuktur. Yogusma olmamasi icin toplam egzoz debisi hesabinda bu deger dikkate alinir.

ERF-H2

5 VgL = 4253 + 1563 + 159 + 374
S VgL = 6349 m*/h
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8.KLASIKDAVLUMBAZ-YUKSEKPERFORMANSLIDAVLUMBAZMALIYETKARSILASTRMASI

Yukarida tanimlanan érnek mutfakta yapilacak ilk yatinm ve isletme maliyetlerini karsilastirdigimizda
asagidaki sonuclar ortaya gikmaktadir;

Sekil 43’de klasik davlumbaz ve ylksek performansh daviumbaz kullaniimasi durumunda yapilan ilk yatirim
maliyetleri karsilastiniimistir. Bu karsilastirmalarda iklimlendirme icin gerekebilecek sicak ve soguk su cihaz
yatirimlari dikkate alinmamustir. Bunlar dikkate alinmadi§i durumlarda dahi ilk yatinmda % 3-5 azalma vardir.
Isitma-sogutma ana elemanina (kazan ve su sogutma grubu) yapilan yatirimla bu azalma bazi uygulamalarda
% 40-50 aranlarina ulasilabilmektedir.

ki nk anhamibas toplam
yalmm)

O daskamiiar (ks

30000

Wegroz teenh (aspenlang)

@ haalandens gantiah
Ohaalandwma levmat
mydhs ek pedopmansh diumbaz

Teplam M
O ydkush padormmangh davlumbag

12000 =

16000 @egzoz tewERh REpinEiaay
Wiyilegame honags fani
Diylagtme b teamat
mhalandema SRk
Chmalendems tepasti

Sekil 43. Klasik ve Yiiksek Performansh Davlumbaz Yatirnm Maliyeti Karsilastiriimasi

Sekil 44°de ise bu mutfadin isletme harcamalarindaki maliyet azalmasinin bir yillik dedisimi gortlmektedir.
Burada her donemde iki egri arasindaki makas acilimi sogutma-isitma veya ikisinin de olmadigi durumlarda
dahi enerji maliyetlerinde tasarruf yapilabildigini gdstermektedir.

45000
40000 |
5000 — KLAST DAVLUMEAT
30000 r ] TOPLAM YATIRIN
20000 - Ymser
PERFORMANSLI

bt DAVLUMBAZ YA
¥0000
5000

[

— Tt T T
T & ¥ &« B ET 8 2 9N TR

Sekil 44. Klasik ve Yiiksek Performansli Davlumbaz Toplam Yatirnm Maliyeti Kargilastiriimasi
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Mevcut durumdaki klasik davlumbazli, iklimlendirme yapilan bir tesiste yuksek performansh davliumbaza
gecilmesi durumunda yapilacak ilave yatirrm bedeli, isletme giderlerindeki azalma sayesinde 15-18 ay
icerisinde amaorti edilebilmektedir. Bu konuda yapilan iki farkli analiz grafigi;

Klasik Daviumbaz Orering Yoksek Performansh Daviumbaz Yatirm [sletme Maliveti Farki

40000 4
38000 —=~_‘\
Klasik Dandurmbaz
A
T — Orerine Yiksek
— | PErformansh
20000 Dandumibaz
15000 Yatmm ljletme
o Maliyeti Fark
000
o

i 2 3 4 5 & 7 8 9 W i1 ¢ 93

Sekil 45. Klasik Davlumbaz Uzerine Yiiksek Performansli Davlumbaz Yatirimi isletme Maliyeti Farki

Yukaridaki grafikte klasik davlumbazli sistemin ylksek performansl sisteme cevrilmesi sonucunda
yapilan aylk tasarruflarin hir yillik hileske edrisi gortlmektedir. Asagidaki grafikte ise ilk yatirim ve igletme
maliyetlerinin hileske edrileri gértlmektedir.

45000
m_-_‘____-—'-':-_ ]
m-‘-‘-f.-_-_-' mlr.nu:‘m
20000 Elet O
Tl Vi RS rpwt

15000
10000
5000

1 2 3 4 B B 7 8 8 101 1213

Sekil 46. ilk Yatinim ve isletme Maliyetleri Bileske Egrileri
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9. URUN TANITIMI
HYH - YOKSEK PERFORMANSLI HAVALANDIRMALI DAVLUMBAZ

Sekil 47. HYH Yuksek Performansli Davlumbaz

HYH Ylksek Performansh davlumbazlar mutfaklarin ve restoranlarin pisirme ve Show béliimlerinde saglikli ve
kaliteli ortamlar saglar. HYH ylUksek performansh davlumbazlar ¢ift cidarli olarak dretilir. Bir cidarindan emis
yaparken diger cidarindan 3 yénde Ufleme yapar;

1. Ozel formlandirimig fleme havasi (FUH) egzoz filtresine dogru (flenerek pisirici (initelerinden gikan
kirletici havanin Gzerinde bir itme kuvveti olusturur ve egzozun daha kolay calismasini saglar.

2. Ufleme havasi davlumbazin alt kismindan yere dik olarak Gflenerek pisirme Gnitelerinden gikan kirletici
havanin mahale kagmasini bir hava perdesi olusturarak énler ve egzoz tarafina dogru yénlendirir.

3. On yiizeyden homojen ve dustik (ifleme hiziyla mahale dogru (iflenerek mahalin taze hava ihtiyacina
destek olur.

HYH- Yuksek performanslidaviumbazlar pisirme Unitelerinden gikan fazlaisiyl, kokuyu, yagivb. gibi kirleticileri
mahale yayllmadan hizli ve etkin bir sekilde egzoz eder. Ozel yag tutucu filtreler ile yiiksek performansli yag
tutma ozelligi saglanir.

Yuksek performansl davlumbazlar klasik davlumbazlara gére egzoz havasi debisine %30-%40 oraninda daha
az ihtiyag duyarlar. Hava debileri hesaplanirken davlumbazin altindaki pisirme tniteleri ve mahaldeki diger isi
kaynaklari iyi bir sekilde tanimlanirsa hava debileri ortamin gerektirdigi hassasiyette hesaplanir. Bu hesap
yapilirken VDI-2052 standardi esas alinir.

Ufleme havasi girisinde ve egzoz havasi cikisinda bulunan damperler kullanilarak daviumbazin genel
havalandirma sistemine uyumu saglanir. istege baglh olarak kullanilan aydinlatma modiilii mutfak personeline
kolaylik saglayarak pisirme kalitesinin artmasina yardimci olur.

AISI 304 kalite paslanmaz gelikten modtler olarak Gretilen ylksek performansli daviumbazlar Dogu’nun
uzman teknik elemanlarinca yerinde monte edilip sistem ayarlari yapildiktan sonra kullanima sunulur.

Tavsiye Edilen Egzoz Debisi (m®/h) Tavsiye Edilen Taze Hava Debisi (m?/h)
L1(mm]) L(mm]) H=600mm H=400mm H=600mm H=400mm
500 1000...1100 495...792 315...504
1000 1150...1600 990...1584 630...1008
360...720 m*/hm 300...540 m*/hm
1500 1650...2100 1485...2376 945...1512
2000 2150...2600 1980...3168 1260...2016

*L uzunlugu Davlumbaz uzunlugudur, L1 uzunlugu davlumbaz Gzerinde kullanilan egzoz filtresi uzunlugudur.

Yiiksek Performansh Davlumbaz Boyutunun Belirlenmesi
Davlumbaz boyu ve genigligi belirlenirken kullanilacagi pisirme grubunun boyu ve genisligi referans alinarak
ada tipi ise dort tarafindan, duvar tipiise serbest kenarlarindan minimum 200°er mm tagma paylari eklenir.

Davlumbaz montaj yuksekligi ergonomik agidan ¢cok 6nemlidir. Kullanicilarin 6zellikleri ve istekleri de dikkate
alinarak davlumbazin en alt kismi ile zemin arasinda olmasi gereken mesafe 1900-2100 mm aralidinda
olmalidir. Kirleticiler ve yag parcaciklari sizme kanali ile hava akigindan ayrilir ve toplama
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tavasina atilir. Yiksek performansli davlumbazlar ile pisirme elemanindan yayilan isinin ve kokunun ortama
yayillmasi engellenirken; davlumbazin cevresinden uflenen iyilestirme havasi davlumbazin cevresinde
bulunan sartlanmis havanin davliumbaza dolmasini 6nler bu sayede enerji tasarrufu saglanir.

Calisma Prensibi

Mutfak pisiricileri Uzerine yerlestiriimis yuksek
performansli davlumbaz, sicak havayi ve kirletici
partiktlleri egzoza dogru toplamaya baslar
(A). Ozel formlandirimis Gfleme havasi [FUH)
sayesinde kirli havanin egzoz filtresi Uzerine daha
iyi yénlenmesini saglar (B]. Yuksek performansli
filtre Uzerine yonlenen kirletici parcaciklar ve
yad parcaciklari ayristirilarak egzoz edilir (C).
Davlumbazin alt kismindan yere dik olarak tflenen
taze hava, kirletici havanin mahale kagmasini hir
hava perdesi olusturarak 6nler ve egzoz tarafina
dogru yonlendirir  [D). Davlumbazin alnindan >
tflenen iyilestirme havasi mutfagin pozitif basinca ~ Sekil  48.  Yiksek Performansli  Havalandirmali
gecmeden havalandiriimasini saglar (E). Bu sayede  Daviumbaz Calisma Prensibi

davlumbazin c¢evresinde bulunan sartlandiriimis

hava davlumbaza dogru yoénlenemez ve bunun

neticesinde enerji tasarrufu saglanir.

¥

>
B

Yiiksek Performansl Davlumbaz Elemanlari

1- DisKabin

2- Egzoz boynu ve damperi
3- Ufleme boynu ve damperi
4- lsiizolasyonu (Kauguk)
5- [FUH)

6- EgzozFiltresi

7- Aydinlatma Modll

8- Montaj Kulagdi

9- Yad Bosaltma Modulu
10- Alt Ufleme Damperi

11- On Ufleme Diftzora

12- Alt Ufleme diftizori

13- Alt Ufleme Damperi Topuzu

Sekil 49. Yuksek Performansl Havalandirmali Davlumbaz Elemanlari

HYH-Yiiksek Performansh Davlumbaz Ozellikleri

HYH- Yuksek performanslidavlumbazin gévdesi, kanal baglantielemanlari %100 AlSI 304 paslanmaz gelikten
Uretilmekte ve tim maontaj baglanti elemanlari paslanmaz celiktir.

HYH- Yuksek performansli davlumbazi; ana gévde, (fleme havasi, 6zel yuksek performansl egzoz filtreleri,
6zel formlandinimis tfleme dizenedi (FUH), 6n taraftan Gflenen iyilestirme havasi, alt taraftan uflenen
ayarlanahilir iyilestirme havasi, sivi ve yag drenaj dlizenedi, Ufleme ve emis havasi sizdirmaz standart
kanal baglantilari, tfleme ve emis havasi ayar damperleri, 6lgme ve kontrol diizenekleri, aski ve baglama
elemanlarindan olusur.
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AnaGBdvde: Fircalanmis gortinimld 0.8 mm kalinhiginda AlS1 304 kalite paslanmaz gelik sacdan imal edilmistir.
Ana elemanlar kolay monte edilehilen sizdirmaz baglantilar ile toplanmaktadir. Gereken yerlerde sizdirmazlik
veya kaynakli badlantilar ile kullaniimistir. Daviumbaz késeleri yuvarlatiimis, gapaktan arindiriimis ve
davlumbazigcepecevre kaplayanyogusma kanalina sahiptir. Alt késeler zararl sularin damlamasiniengellemek
icin sizdirmaz sekilde kaynakli yapiimaktadir. Kaynak metodu olarak argon kaynagi kullaniimaktadir.

Yag Tutucu Filtreler: Ozel tasarimli yag tutucu filtreler modiiler olarak H=600 mm igin 500 x 550 x50 mm ve
H=400 mm icin 500 x 350 x 50 mm ebatlarinda uretilirler. Malzeme olarak 0,6 mm kalinhiginda AISI 304 kalite
paslanmaz celik sac kullanilir. UL standartlarina uygun sekilde Uretilirler. Sékulebilir ve rahatlikla temizlenehbilir
yaplya sahiptirler. Alev savar 6zellikleri sayesinde egzoz kanalina giden alev kivilcimlarini énler.

Ufleme Havasi Kabini: Kabinin ig duvari yanmaz kauguk ile izole edilmistir. Kabinin i¢ balgesine (ifleme havasi
Ust kapadi sokulerek ulasilahilir. Alt ifleme damperi, damper topuzu yardimiyla tek hareketler acilir, kapanir
veya istenen kanuma ayarlanir.

FUH: Dogu iklimlendirme AR-GE departmaninca tasarlanan ve Ege Universitesi Mihendislik Fakiltesi
Makine Miihendisligi Bélimu tarafindan CFD (Computational Fluid Dynamics) analizi yapilan FUH [Ozel
formlandiriimis tfleme havasi] gerekli egzoz dehisi ihtiyacini azaltirken, davlumbazin yakalama ve hapsetme
etkinlidini arttirarak enerji sarfiyatini azaltir.

Kanal Baglantilari: Ufleme ve eqzoz kanal baglantilari AISI 304 paslanmaz celik sacdan imal edilir. Ufleme ve
egzoz damperleri 6zel aparatlar yardimi ile ayarlanir.

Aydinlatma Armatiirii: Her bir modil davlumbaza, istege bagh olarak calisma alanini aydinlatacak 500
1GxIUk 151k siddetine sahip aydinlatma armatlr( monte edilir. Aydinlatma armatr(i IP 65 karuma sinifindadir.
Elektrik baglantisi 2x1,5 silikon kablo ve porselen klemensler ile yapilir. Aydinlatma elemani olarak flarasan
veya flamanh ampul kullanilir. Ampulleri korumak igin temperli cam koruyucu kullanilir, bu keruyucu kalaylikla
sokulup yikanabilir.
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YUKSEK PERFORMANSLI DAVLUMBAZ TiPLERI:

HYH-D Duvar Tipi Yilksek Performansh Havalandirmali Daviumbaz

EGZOST CIKIS TAZE HAVA GIRISI
(=]
N
185 150
o
S S/
o
-
P
[« { 3
- \ Ji -
\\ /
| W |
UZUNLUK | DERINLIK | YOKSEKLiK AYDINLATMA ISINVARE | Bedw2 || TSGR
i W) o QL MODOL BLEDSG mooOL | BagLani | BadLanmi
SAVISI SAYISI SAVISI
1000..1500 400/600 0315 0250 750x150x85 1 1 1
1500..1700 400/600 0315 0250 1250x150x85 1 1 1
1000..2100
1700..2000 400/600 0315 0250 1250x150x85 1 ° 2

2000...2600 400/600 2315 2250 1750x150x85 1 2 2



HYH - Ada Tipi Yiiksek Performansh Havalandirmali Daviumbaz

Wi2

I |

TAZE HAVA GIRISI EGZOST CIKI$ TAZE HAVA GIRISI

| |
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~
Q, O,
o — [TT] TTI
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El\_.// \\ P 4 AN
| W |
UZUNLUK | DERINLIK | YOKSEKLiK AYDINLATMA OINLARE| | EIAE || RHSGE
i e e MODOL LGS mooOL | Bagiant | eagianm
SAVISI SAYISI SAYISI
1000..1500 400/500 o400 0250 750x150x85 2 1 2
1500..1700 400/600 0315 0250 1250x150x85 2 2 2
1700..2800
1700..2000 400/600 0315 0250 1250x150x85 2 2 4
2000..2500 400/600 0315 0250 1750x150x85 2 3 4
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HWW- YIKAMALITiP DAVLUMBAZ

Sekil 50. HWW Yikamali Davlumbaz

HWW- Kendinden yikamali davlumbazlarin gévdesi ve kanal baglanti elemanlari %100 AISI 304 Paslanmaz
celikten mamuldur.

AnaGovde: Fircalanmis gortinimli 0.8 mm kalinhginda AISI 304 kalite paslanmaz gelik sacdan imal edilmistir.
Ana elemanlar kolay maonte edilebilen sizdirmaz baglantilar ile toplanmaktadir. Gereken yerlerde sizdirmazlhk
veya kaynakli baglantilar ile kullanilmistir. Davlumbaz koseleri yuvarlatiimig, capaktan arindiniimis ve
davlumbazi¢cepecevre kaplayan yogusma kanalina sahiptir. Altkéseler zararli sularin damlamasiniengellemek
icin sizdirmaz sekilde kaynakli yapiimaktadir. Kaynak metodu olarak argon kaynagi kullaniimaktadir.

Yikama tesisati tamamen paslanmaz ¢elik borudan tretilmistir. Suyu piskirtmeye yarayan plastik nozullara
sahiptir.

Gereken vyerlerde sizdirmazlk elemanlari veya kaynakli baglantilar kullanilmistir. Davlumbaz koseleri
yuvarlatilmis, capaktan arindiriimis ve davlumbazi cepecevre kaplayan yogusma kanalina sahiptir.

Ozellikler: HWW - Kendinden yikamali daviumbazlari diger sicak mutfak davlumbazlarindan ayiran dzeligi
icerisinde bulunan yikama tesisatidir. Bu tesisat ile davlumbaz, 7 glin 24 saat 365 glin, istenildigi zaman
yikama fonksiyonunda calistirilabilmektedir.

Yikama fonksiyonu dokunmatik kumanda paneli ile haftalik olarak bir kereye mahsus ayarlandiktan sonra,
istenilen glin ve saatte cihaz otomatik olarak yikama fonksiyonuna gecger. Bu sirada aydinlatma ve fanlar
otomatik olarak kapatilir. Cihaz tUzerinde fabrikada set edilmis 3 yikama tipi vardir. Bunlar, kisa program, orta
program ve uzun programdir. Bu programlarin haricinde musteri kendisi igin en ideal programi olusturabilir.
Tum programlarda éncelikle sicak su ile 6n yikama, ardindan deterjanli yikama ve son agsamada durulama
yapilmaktadir. islem tamamlandiktan sonra dokunmatik ekran (izerinde “Yikama tamamlanmistir.” Mesaji
cikar. Deterjan tanki bosaldiginda, dozaj pompasi Uzerinden “Deterjan doldurunuz.” Mesajiile kullanici uyarilir.

Yag Tutucu Filtreler: Ozel tasarimli yag tutucu filtreler modiiler olarak H=600 mm igin 500 x 550 x50 mm ve
H=400 mm i¢in 500 x 350 x 50 mm ebatlarinda Uretilirler. Malzeme olarak 0,6 mm kalinli§inda AISI 304 kalite
paslanmaz celik sac kullanilir. UL standartlarina uygun sekilde Uretilirler. Sokulebilir ve rahatlikla
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temizlenebilir yapiya sahiptirler. Alev savar 6zellikleri sayesinde egzoz kanalina giden alev kivilcimlarini énler.

Ufleme Havasi Kabini: Kabinin ig duvari yanmaz kauguk ile izole edilmistir. Kabinin i¢ balgesine (ifleme havasi
Ust kapadi sokulerek ulasilahilir. Alt ifleme damperi, damper topuzu yardimiyla tek hareketler acilir, kapanir
veya istenen kanuma ayarlanir.

FUH: Dogu iklimlendirme AR-GE departmaninca tasarlanan ve Ege Universitesi Mihendislik Fakiltesi
Makine Miihendisligi Bélimu tarafindan CFD (Computational Fluid Dynamics) analizi yapilan FUH [Ozel
formlandiriimis tfleme havasi] gerekli egzoz dehisi ihtiyacini azaltirken, davlumbazin yakalama ve hapsetme
etkinlidini arttirarak enerji sarfiyatini azaltir.

Kanal Baglantilari: Ufleme ve egzoz kanal baglantilari AIS| 304 paslanmaz gelik sacdan imal edilir. Ufleme ve
egzoz damperleri 6zel aparatlar yardimi ile ayarlanir.

Aydinlatma Armatiirii: Her bir modul davlumbaza, istede bagl olarak calisma alanini aydinlatacak 500
1GxIUk 151k siddetine sahip aydinlatma armatlri monte edilir. Aydinlatma armatr(i IP 65 koruma sinifindadir.
Elektrik baglantisi 2x1,5 silikon kablo ve porselen klemensler ile yapilir. Aydinlatma elemani olarak flarasan
veya flamanl ampul kullanilir. Ampulleri korumak igin temperli cam koruyucu kullanilir, bu keruyucu kalaylikla
sokulup yikanabilir.
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HWW-D Duvar Tipi Yikamali Davlumbaz

UZUNLUK

L

1000...1500

1500...1700

1700...2000

2000...2600

DERINLIK
W)

1300...2800

120

EGZOST QIKIS

TAZE HAVA GIRISI

: (((((((((CC(C?(« E ;\ ]

S

185 150
o
o, S/
N
3
/z—'*\
| { 3
= \ Ji -
\\\ //
| W |
YUKSEKLIK AYDINLATMA AYDINL@TMA EE;ZDZ TAZF HAVA
H) Q1 MODOL ULQUSU MODUL BAGLANTI BAGLANTI
( SAYISI SAYISI SAYISI
0315 0250 750x150x85 1 1 1
600 8315 0250 1250x150x85 1 1 1
600 0315 0250 1250x15085 1 2 2
600 0315 0250 1750x150x85 1 B R
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HWW-A Ada Tipi Yikamali Davilumbaz

Wi2

TAZE HAVA GIRISI
EGZOST CIKI$

Q7
Q

L/2

e N,
p
{ A\
- o
= ! |
- \ 7
_

AYDINLATMA EGZ0Z TAZE HAVA

UZLE':]LUK DERw"'K YUKS:KL'K Q1 MGE%TE':"SQD MopUL BAGLANTI BAGLANTI
W] (H) ¢ SAYISI SAYISI SAYISI
1000...1500 2400 0250 750x150x85 2 1 2
1500...1700 600 2315 0250 1250x150x85 2 2 2
2200...2800
1700...2000 600 2315 0250 1250x150x85 2 2 4
2000...2900 600 2315 0250 1750x150x85 2 3 4
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HDS-YOGUSMALITIPDAVLUMBAZ

Sekil 51. HDS Yogusmali Davlumbaz

HDS- Yogusmali tip davlumbazlarin gévdesi ve kanal baglanti elemanlari %100 AlISI 304 Paslanmaz c¢elikten
mamuldur.

Ana Gdvde: Firgcalanmis gorinimla AlSI 304 Kalite paslanmaz sagtan imal edilmektedir. Ana elemanlar kolay
monte edilebilen sizdirmaz baglantilar ile toplanmaktadir. Gereken yerlerde sizdirmazlk elemanlari veya
kaynakh baglantilar kullanilmistir. Davlumbaz késeleri yuvarlatilmis, capaktan arindirilmis ve daviumbazi
cepecevre kaplayan yogusma kanalina sahiptir.

Ozellikler: Yogusmali tip davlumbazlar AISI 304 kalite paslanmaz sacdan imal edilmektedir. Yogusmali tip
davlumbazlar su buharinin yogun oldugu mekanlarda (gamasirhane ve bulasikhaneler] kullaniimak Gzere
tasarlanmistir.

CGalisma Prensibi: Su buharini maksimum duzeyde tutmak icin yogusma etekleri ile i¢ duvarlar kaplanmistir.
Subuharininyogun sekilde cikmasi sonucu davlumbazinigindekiyogusma eteklerine carparak subuharininsu
taneciklerine déntsmesi saglanir. Bu tanecikler yogusma tavalarinda toplanarak hiriktirilir. Vanalar sayesinde
suyun tahliyesi yapilabilmektedir.
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HDS- Yogusmal Tip Davlumbaz

Wi2

EGZOST CIKIS
]

x

120
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P W\% )
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L/2

UZUNLUK | DERINLIK | YOKSEKLIK AYDINLATMA NOINVARE| | EIAE || SRR
i W) o QL MODOL BLG0SD mooOL | BagLanTi | BagLaNTi
N SAYISI SAYISI
1000..1700 400/600 0315 - - . 1 -
1000..1800
1700..2950 400/600 0315 - -
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HDD - KLASiK DAVLUMBAZ

Sekil 52. HDD Klasik Davlumbaz

HDD - Klasik tip davlumbazlarin gévdesi ve kanal baglanti elemanlari %100 AISI 304 Paslanmaz celikten
mamulddr.

Ana Gévde: Fircalanmis gérinumli AISI 304 Kalite paslanmaz sacgtan imal edilmistir. Ana elemanlar kolay
monte edilebilen sizdirmaz baglantilar ile toplanmaktadir. Gereken yerlerde sizdirmazlik elemanlari veya
kaynakli baglantilar kullanilmistir. Davlumbaz, késeleri yuvarlatilmis, capaktan arindirilmis ve davlumbazi
cepecevre kaplayan yogusma kanalina sahip olacaktir. Alt késeler zararli sularin damlamasini engellemekigin
sizdirmaz sekilde kaynakli olacaktir.

Ozellikler: Klasik davlumbazlar yliksek performansl davlumbaz kullanilmamasi durumunda onlarin yerlerine
kullanilmak tzere filtreli olarak Gretilmektedir.

Caligma Prensibi: Klasik Tip Davlumbazlar, kanal yardimi ile tek hir aspiratérle ortamdan egzoz havasini
cekerek dis havaya verir.
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HDD-D Duvar Tipi Klasik Davilumbaz

EGZOST CIKIS
Ht ]
8 /4
d 178
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UZUNLUK | DERINLIK | YOKSEKLiK AYDINLATMA NOIRLARE| | BIAE || SR
i W) o QL MODOL BLG0SD mooOL | BagLanTi | BadLanTi
SAVISI SAYISI SAYISI
650..1500 400/600 o400 - 750x150x85 1 1 .
1500..1700 400/600 0315 - 1250x150x85 1 1 -
800..2000
1700..2000 400/600 0315 - 1250x150x85 1 2 .
2000..2900 400/600 0315 - 1750x150x85 1 2 -
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HDD-A Ada Tipi Klasik Davilumbaz

] Wi2
AN [ 1] — /4
e
SRS
l W l B

UZUNLUK | DERINLIK | YOKSEKLIK AYDINLATMA OINLARE| | EIAE || RHESGEE
i W) o QL MODOL BLg0SD mooOL | BagLanTi | BagLaNTi
SAVISI SAYISI SAYISI
1000..1500 400/600 o400 - 75015085
1500..1700 400/600 0315 - 1250x150x85
1700..2800
1700..2000 400/600 0315 - 1250x150x85
2000..2900 4o0/B00 0315 - 1750x150x85



HAVA FILTRASYON CiHAZI FOUR-KITCHEN

Sekil 53. FOUR KITCHEN Cihazi

Genel Ozellikler

Baca prohlemi olan mutfaklar icin tUretilmistir. Cevre dostudur.

Egzoz dehisi ve mutfak ebadina gére 2.100-10.500 m3/h kapasite araliginda uretilir.

50mm kalinliginda gift cidarli Eurovent onayli panel yapisina sahiptir. ig cidar AISI304 kalite paslanmaz
sactan Uretilmistir.

Sahip oldugu “Elektrostatik Filtre” ve “UV-C Filtre” ile egzoz havasinda bulunan kokuyu ve dumani %99
oraninda filtre ederek temizler.

Filtre kirliligine gore kendini otomatik olarak surebilen EC/DC matorlu plug fan ile performans kaybina
olanak tanimaz.

UV’li [FOUR-KITCHEN UV] ve UV’siz (FOUR-KITCHEN] olmak tzere iki farkl yapida tretilir.

Mutfaklar, oteller, hastaneler, endUstriyel tesisler, is merkezleri, ofislerde kullanilahilir.

Cihazig cidarlari standart olarak 304 kalite paslanmaz celikten Uretilmistir. Misteri talebi dogrultusunda
6zel uretim yapilabilir.

Otomatik kontral panosu cihaz ile hirlikte standart olarak verilmektedir.

Cihaz icinde kendinden invertaérll geriye edik kanatl EC-DC plug fan kullaniimaktadir.

Standart olarak fan debi kontrol Unitesi cihaz Uzerindedir.

Talep dogrultusunda mutfakta kullaniimak Gzere uzaktan kumandali fan debi kontrol Unitesi cihaz ile
birlikte sunulmaktadir.

Sivive kati partikullerin yakalandigr bélumlerde gift egimli yousma tavasi bulunmaktadir.

Talep edilmesi durumunda cati saci montajl olarak tretilehilir.
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OLCULENDIRME-SECIM

FOUR-KITCHEN

FOUR-KITCHEN-021
FOUR-KITCHEN-042
FOUR-KITCHEN-063
FOUR-KITCHEN-084
FOUR-KITCHEN-105
FOUR-KITCHEN-126
FOUR-KITCHEN-147
FOUR-KITCHEN-168

X0

B C |
% |t f
gllg i

mé/hF
2100
4200
6300
8400
10500
14700
12600
16800

mm
3255
3255
3720
3720
3720
3720
3720
3720

Tablo 11 FOUR KITCHEN Cihazi Segim Tablosu

Sekil 54. FOUR KITCHEN Cihazi Boyutlari

1650
1650
1960
1960
1960
13960
1960
1960

1495
1485
1650
1650
1650
1650
1650
1650

o

o |

555/720
1340/555
1020/1330
1330/1330
1330/1840
1330/1850
1330/2260
1330/2570

1075
1075
1850
1850
1850
1850
1850
1850

|8 | c | evisioremee | e | F |
mm mm mm mm mm

756
1375
1055
1365
1675
13985
2255
2605

 Agurik |
Kg
340
630
690
810
910
1200
1500
1900

kW
1,67
3,04
3558
5,45
5,6
7,06
11.46
11.46

63



FOUR-KITCHEN UV

LT
gl 1§ 5
) S
Sekil 55. FOUR KITCHEN UV Cihazi Boyutlari
wooeuier | oaoi | A | & | o |ewissiuemers| € | ¢ | o | o]

m3/h mm mm mm mm mm mm mm Kg kW

FOUR-KITCHEN-UV-021 2100 4285 1650 1030 555/750 1485 756 1075 460 2,07
FOUR-KITCHEN-UV-042 4200 4285 1650 1030 1340/555 1495 1375|1075 | 760 3,92
FOUR-KITCHEN-UV-063 6300 4750 1860 1030 1020/1330 1650 1055 1850 950 4,63
FOUR-KITCHEN-UV-084 8400 4750 1960 1030 1330/1330 1650 1365 1850 970 6,77
FOUR-KITCHEN-UV-105 10500 4750 1860 1030 1330/1640 1650 1675 1850 1100 736
FOUR-KITCHEN-UV-126 12600 4750 1860 1030 1330/1950 1650 1885 1850 1500 8,89
FOUR-KITCHEN-UV-147 14700 4750 1860 1030 1330/2260 1650 2255 1850 1850 11,66
FOUR-KITCHEN-UV-168 16800 4750 1960 1030 1330/2570 1650 2605 1850 2000 11,84
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FiLTRE VERIMLERI

FOUR-KITCHEN

Koku Yag
L)

299 | 89-95 | 95-90 90-80 <80

>0,5p 99,6 EELS 984 &73) )2
FOUR-KITCHEN-021 1300 1700 2100 2550 3360 90 95
FOUR-KITCHEN-042 2600 3400 4200 5100 6720 90 95
FOUR-KITCHEN-063 3900 5100 6300 7650 10080 90 5]
FOUR-KITCHEN-084 Debi 5200 6800 8400 10200 13440 90 95
FOUR-KITCHEN-105 /ol 6500 8500 10500 12750 16800 90 95
FOUR-KITCHEN-126 7800 10200 12600 15300 20160 90 95
FOUR-KITCHEN-147 9100 11900 14700 17850 23520 90 95
FOUR-KITCHEN-168 10400 13600 16800 20400 26880 90 95

Tablo 13 FOUR KITCHEN Cihazi Segim Tablosu

e Cihazda dért ayri filtre kademesi bulunmaktadir.

o Alev savar metal filtreile kati ve kaba parcaciklar tutulmaktadir.

e GreaseStop filtre kaha yag molekullerinin %99°unu durdurmakta ve su buhari gegisini engellemektedir.
e Elektrostatik filtre %99a varan verimlilik degerlerinde partikulleri yakalar.

e Aktif karbon filtreler ile kokunun % 90 ‘I ortadan kaldirihir.

FOUR-KITCHEN UV

Koku Yag
L)

=G9)58 §99I5SG6) IG6EO 91-85 <85

>05p 99,8 99,6 99 97,8 94

FOUR-KITCHEN-UV-021 1300 1700 2100 2550 3360 99 99,9
FOUR-KITCHEN-UV-042 2600 3400 4200 5100 6720 99 99,9
FOUR-KITCHEN-UV-063 3900 5100 6300 7650 10080 99 99,9
FOUR-KITCHEN-UV-084 . 5200 6800 8400 10200 13440 99 99,9
FOUR-KITCHEN-UV-105 (m3/h) 6500 8500 10500 12750 16800 99 99,9
FOUR-KITCHEN-UV-126 7800 10200 12600 15300 20160 99 99,9
FOUR-KITCHEN-UV-147 9100 11800 14700 17850 23520 99 99,9
FOUR-KITCHEN-UV-168 10400 13600 1680 20400 26880 99 99,9

Tablo 14 FOUR KITCHEN UV Cihazi Segim Tablosu

e Cihazda bes ayri filtre kademesi bulunmaktadir.

o Alev savar metal filtreile kati ve kaba parcaciklar tutulmaktadir.

o GreaseStop filtre kaha yag molekullerinin %99°unu durdurmakta ve su buhari gegisini engellemektedir.
o Elektrostatik filtre %99a varan verimlilik degerlerinde partiklleri yakalar.

e UV-Clambalar gaz fazindaki yag molekullerini % 99,9 oraninda tutar.

e UV-C ve aktif karbon filtreler ile kokunun % 99 ‘u ortadan kaldirilir.

e UV-C sistemi sayesinde disari atilan hava mikroorganizmalardan arindirihr.
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DUMAN YIKAMA CiHAZI FOUR-SMOKE

Sekil 56. FOUR SMOKE Cihazi

Genel Ozellikler

e Yogun duman cikisi olan kémurlt 1zgaralar ve benzeri uygulamalar igin gelistirilmistir. Cevre dostudur.

e Cihaz AISI316 kalite paslanmaz sagtan uretilmektedir.

e Egzoz debisi ve mutfak ebadina gore 2.500-7500 m3/h kapasite araliginda Uretilmektedir.

¢ Hava filtre cihazi FOUR KITCHEN'in éntinde kullaniimasi durumunda tam hir filtrasyon ¢oztmu sunmaktadir.

CGaligma Prensibi

Yogun duman, is ve benzeri partikuller iceren hava akimlarinin oldugu mekanlar igin gelistirilen FOUR SMOKE
Uc adet filtre sistemi ile donatilmistir: én filtre, yag tutucu filtre ve damla tutucu filtre. Cihaza giren hava ilk
olarak pulverize basingh su ile yilkanmakta, ardindan 6n filtrede ylkama sonrasinda hava akimi iginde kalan
partikiiller tutulmaktadir. ikinci kademe filtrede hava akimi igindeki yag ve son olarak damla tutucuda nem
tutulmaktadir. Mangaldan gelen is ve duman yogunlugu yuksek egzoz havasi, cihaz cikisinda bliyuk oranda
temizlenmis olarak alinabilmektedir.

Sistemde Uzerinde hir adet paslanmaz gelik carkl santriftj pompa bulunmaktadir. Bu pompaiile cihaz igindeki
su devir daim ettirilmektedir. Bu cihaz igin 6zel olarak secilmis nozullar ise en uygun agida plskurtulen suyun
hava akimiyla tam karigimini saglamaktadir. Su sebeke hattina baglanan cihaz, icindeki suyun eksilmesi
durumunda otomatik olarak su almakta ve uygun su seviyesini strekli kontrol etmektedir.

Baca problemi olan mutfaklarda alternatif bir gdzim sunan FOUR SMOKE, kullanildi§i sistemlerde filtrelerin
oémrunl blyuk oranda uzatmakta ve filtre bakim maliyetleri dismektedir.
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Sekil 57. FOUR SMOKE Cihazi Elemanlari

OLGULENDIRME-SEGIM

Sekil 58. FOUR SMOKE Cihazi Boyutlari



" oosuzn | dugi “hbuc | msanic

Hava [} H Bos . . Gurdlti

Debisi A B H D E F o o Cihaz Su Gerilim  Giig Seviyesi

m3/h mm mm mm mm mm mm mm ing Kg It v kw dB(A)
FOUR-SMOKE-025 2500 1050 812 504 1250 210 270 250 2 150 110  1*230 07 50
FOUR-SMOKE-060 6000 1300 1010 800 1500 310 400 400 2%%" 270 275  3*380 12 52
FOUR-SMOKE-075 7500 1400 1200 900 1600 360 450 500 2" 350 350  3*380 2.2 54

Tablo 15 FOUR SMOKE Cihazi Segim Tablosu



DAVLUMBAZ SECiM PROGRAMI

JE— e

Sekil 59. Davlumbaz Secim Programi

2012 yiinda TUBITAK destedi ile yaziim muhendislerimizin hazirladigi daviumbaz segim programimiz
sektérimuzde yerli bir firma tarafindan yazilan ilk Grtin segim programidir. Davlumbaz egzoz dehisini VDI
2052 standardina gore hesaplar. Hatali yéntemlerle hesaplanan egzoz dehilerini engelleyerek dogru dehilerin
kolayca hesaplanmasini saglar.

Egzozdebisinindogru secilmesiile calisankonforu, hijyengereksinimifazlasiylakarsilanirken enerjimaliyetleri
de olahilecek eniyi seviyeye getirilir. Optimize edilmis egzoz debisi ile mahallerin isitma ve sogutma ihtiyaclari
ve fan motarlarinin glict azalir, kanal kesitleri ktigulur.

2014 yili itibari ile secim programimiz, web Uzerinden calisir hale getirilerek www.davlumbazsecim.com
adresinden musterilerimize sunulmustur.
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En uygun egzoz dehisi igin
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